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TERMINOLOGIA

Aerogenerador: Es un generador
eléctrico movido por una turbina
accionada por el viento.

Autoconsumo: Es la energia eléctrica
generada por las centrales de
cogeneracién y autoproductores, que es
utilizada en su propio proceso industrial.

Autoproductor: Son los productores de
electricidad que generan para su propio

consumo, y que pertenecen
principalmente a los sectores industrial,
comercial 'y  residencial. Estos

autoproductores en algunas ocasiones
suministran excedentes de energia a la
red publica, sin que sea esta parte de su
actividad principal.

Bagazo de Carfia: Fibra que se obtiene
después de extraer el jugo de la cafia en
los ingenios azucareros y que se utiliza
como  energético para  generar
electricidad en los propios ingenios o
como materia prima.

Biomasa: Es la materia organica de
origen vegetal y animal utilizada con
fines energéticos. La biomasa puede
ser usada directamente  como
combustible o procesada y convertida
en subproductos liquidos y gaseosos.

Cadena Energética: Es la serie de
etapas, procesos y eventos, por los que
una fuente energética debe pasar desde
su origen hasta su aprovechamiento,
como produccion, transporte,
transformacion, almacenamiento vy
consumo.

Capacidad Instalada nominal: Es la
suma de las capacidades nominales
(datos de placa) de los grupos de

generacion que estan instalados en una
central o conjunto de centrales
eléctricas.

Capacidad Instalada efectiva: Es la
capacidad de la central eléctrica sin
considerar la potencia absorbida por los
servicios auxiliares y por pérdidas en los
transformadores de la central.

Carbon Vegetal: Es el combustible
obtenido de la destilacion destructiva de
la madera en ausencia de oxigeno, en
las carboneras.

Carbonera: Esencialmente se trata de
un horno donde se efectia Ila
combustion parcial de la lefia,
produciéndose carbon vegetal,
productos no volatiles y volatiles, y que
generalmente estos Ultimos no son
aprovechados.

Central Eléctrica: Son instalaciones
gue disponen de equipos que permiten
convertir diferentes formas de energia
en electricidad, tanto energia directa
obtenida de la naturaleza, como la
hidraulica, la geotermia, la energia
ellica y la energia solar, asi como el
calor obtenido de la combustién de otras
fuentes.

Central con Cogeneracion: Son
centrales térmicas, generalmente turbo
vapor y turbo gas, donde el calor
residual del vapor y de los gases de
escape, respectivamente, son usados
como calor de proceso en las
actividades industriales.

Central Eodlica: Instalacibn que
convierte la energia cinética del viento
en energia eléctrica.

Direccién General de Politicas y Planificaciéon Energética
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Central Geotérmica: Central que
aprovecha directamente el vapor de
agua que fluye de los pozos
geotérmicos para la generacion de
electricidad.

Central Hidroeléctrica: Es aquella que
se utiliza para la generacion de energia
eléctrica mediante el aprovechamiento
de la energia potencial del agua. En el
caso de Nicaragua, este potencial se
refiere al flujo de los rios.

Central Solar Fotovoltaica: Central
gue convierte la energia solar en
electricidad, a través del uso de paneles
de células fotoeléctricas.

Central Térmica (termoeléctricas
convencionales): Central que
convierte el calor de combustion en
electricidad. Estas pueden clasificarse
en turbo vapor, turbo gas y motores de
combustion interna.

Consumo propio: Es la energia
utilizada en una central en sus equipos
auxiliares durante el proceso de
transformacion de energia, incluyendo
el consumo cuando esta fuera de
servicio. Se excluyen los combustibles
empleados para generacién de
electricidad.

Coque de Petroleo: Es un combustible
s6lido y poroso no fundible
generalmente de color negro, con un
alto contenido de carbono (90% - 95%)
y que se obtiene como residuo en la
refinacion del petréleo.

Dependencia Externa de la Energia:
Es la relacion entre el volumen de
importaciones netas de energia

respecto a la oferta total de energia,
expresada en porcentaje.

Diésel: Combustible liquido que se
obtienen de la destilacion atmosférica
del petréleo entre los 200 y 380 grados
centigrados, son mas pesados que el
kerosene y es utilizado en motores de
combustion  interna  tipo  diésel
(automoviles, camiones, generacion
eléctrica, motores marinos y
ferroviarios), para calefaccion en usos
industriales y comerciales.

Energia: Es la capacidad de un
elemento natural o artificial de producir
alteraciones en su entorno. La energia
puede ser utilizada y/o transformada en
movimiento, luz, calor, electricidad,
radiaciones, entre otras. En términos
fisicos, se entiende como la capacidad
de un sistema para realizar un trabajo.

Energia Eléctrica (electricidad): Es la
energia transmitida por electrones en
movimiento. Es la energia eléctrica
generada con cualquier recurso, sea
primario o secundario, en los diferentes
tipos de centrales de generacién
eléctrica.

Energia Edlica: Es la energia
proveniente del viento, aprovechada por
un aerogenerador.

Energia Final: Es la cantidad de
energia que se consume en los sectores
economicos y sociales del pais, sin
importar las eficiencias en los equipos o
artefactos consumidores.

Energia Geotérmica: Es la energia
almacenada bajo la superficie de la
tierra en forma de calor, la cual puede
ser transmitida hacia la superficie por un
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fluido que esté en contacto con la roca
caliente. Este fluido esta constituido por
agua en estado liquido, vapor o una
mezcla de ambos.

Energia Hidraulica: Es la energia
obtenida de caudales de agua
turbinados, basicamente es una forma
de energia generada por la fuerza del
movimiento del agua.

Energia Mecanica: La energia
mecénica  (relacionada  con el
movimiento de materia), se puede
clasificar en 2 categorias: potencial y
cinética. La potencial se refiere a la
energia almacenada en el sistemay que
puede ser convertida en algin momento
en energia de movimiento, por ejemplo
la energia almacenada del agua en un
embalse, el aire comprimido en un
tanque de presion, la energia elastica
de un material flexible, etc.; mientras la
energia cinética esta asociada con el
movimiento mismo.

Energia Solar: Es la energia producida
por el sol, aprovechada principalmente
para la generacién de electricidad en
centrales solares fotovoltaicas y termo
solares. También se puede aprovechar
directamente en los sectores de
consumo para calentamiento de agua (a
través de colectores solares) y secado
de granos.

Fuel Oil: Es un combustible residual de
la refinacion del petrdleo y comprende a
todos los productos pesados,
incluyendo los obtenidos por mezcla.
Generalmente es utilizado en calderas,
centrales de generacion eléctrica y en
motores utilizados en navegacion.

Fuentes de Energia: Es todo elemento
0 producto, natural y artificial, del cual
es posible obtener energia en
cualquiera de sus formas o
manifestaciones.

Gas Licuado de Petréleo (GLP):
Consiste en una mezcla de
hidrocarburos livianos, que se obtienen
como productos de los procesos de
refinacion, de estabilizacion del petréleo
crudo y de fraccionamiento de liquidos
de gas natural.

Gasolinas: Mezcla de hidrocarburos
liquidos, livianos, obtenidos de la
destilacion del petrdleo y/o del
tratamiento del gas natural, cuyo rango
de ebullicion se encuentra
generalmente entre los 30 a los 200
grados centigrados. Dentro de este
grupo se incluyen la gasolina de
aviacion y gasolina automotriz (GM +
GV).

Gas de Refineria (fuel gas): Gas no
condensable obtenido de la refinacion
del petr6leo crudo, compuesto
principalmente de hidrégeno, metano y
etano. Es usado como fuente de
energia en el propio proceso de
refinacion.

Generacion Bruta: Es la energia
eléctrica producida por una central o
grupo de centrales e incluye la
electricidad utilizada por los equipos y
aparatos auxiliares de las propias
plantas.

Generacién Neta: Es la generaciéon que
es entregada al Sistema Interconectado
Nacional (SIN) en los bornes de
conexion, y se calcula restandole el
consumo propio a la generacion bruta.
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En el caso de los autoproductores, la
generacion neta es entendida como la
energia entregada al SIN, es decir su
generacion bruta, menos la electricidad
inyectada a la planta de produccion
menos el consumo propio.

Intensidad Energética: Es un indicador
gque ayuda a medir la eficiencia
energética de un pais o un sector
econdomico, siendo la relacion entre el
consumo de energia y el producto
interno bruto referenciado a un afio
especifico.

Lefia: Es la energia que se obtiene
directamente de los recursos forestales.
Incluye los troncos y ramas de los
arboles, pero excluye los desechos
(ripios, aserrin) de la actividad
maderera.

No Energéticos: Son aquellos
productos que no se utilizan con fines
energéticos aun cuando poseen un
considerable contenido energético;
entre ellos se pueden mencionar los
asfaltos, solventes, aceites, grasas y
otros lubricantes.

Oferta Total de Energia: Es la cantidad
de cada fuente energética, que esta
disponible para uso interno, ya sea para
insumo a transformacion, para consumo
propio del sector energético o para
consumo final.

Participacion de los Recursos
Renovables en la Oferta Energética:
Se define como el porcentaje que
representa la oferta de energia primaria
renovable respecto a la oferta total de
energia.

Producto Interno Bruto (PIB): Es el
valor a precios de mercado de la
produccion corriente de bienes vy
servicios finales dentro del territorio
nacional durante un periodo de tiempo,
usualmente de un afno.

Petréleo Crudo: Es una mezcla
compleja de hidrocarburos, de distinto
peso molecular en la que hay una
fraccibn generalmente pequefia de
compuestos que contienen azufre y
nitrogeno. La composicion del petrdleo
es variable y puede dividirse en tres
clases de acuerdo a los residuos de la
destilacion: como parafinas, asfaltos o
una mezcla de ambos.

Querosenos: Grupo de combustibles
liguidos compuesto por la fraccién del
petréleo que se destila entre 150 y 300
grados centigrados. Los querosenos,
segun su aplicacion, se clasifican en la
matriz de balance energético en
Kerosene y Turbo Combustible (Kero
turbo).

Refineria de Petréleo: Instalaciones
donde el petrdleo crudo se transforma
en derivados. En las refinerias
basicamente se separa el petréleo
crudo en sus diferentes componentes.

Sistema Interconectado Nacional: Es
el conjunto de centrales de generacion
eléctrica que se encuentran
interconectados entre si por el Sistema
Nacional de Transmision.
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. PRESENTACION

El Ministerio de Energia y Minas, de acuerdo a lo establecido en la Ley No. 612 “Ley
de Reforma y Adicion a la Ley No. 290, Ley de Organizacion, Competencia y
Procedimientos del Poder Ejecutivo”, y segun lo descrito en su articulo 4, inciso C, ha
elaborado el documento “Balance Energético Nacional 2017”, con el propésito de
brindarles a las autoridades nacionales tanto del sector publico y privado como a
instituciones gubernamentales y no gubernamentales y a la poblacion en general, una
herramienta para el andlisis del comportamiento y estado actual del sector energético
del pais.

El presente informe muestra una sintesis de los resultados obtenidos en toda la cadena
energética, desde la oferta de energia, los procesos de transformaciéon de la misma,
hasta la demanda de energia final que el pais reflej6é durante el afio 2017.

Para facilitar su analisis, las distintas fuentes de energia son convertidas a una unidad
energética comun, en este caso la Tonelada Equivalente de Petroleo (tep).

El documento esta estructurado de la siguiente manera:

l. Oferta de Energia

Il. Centros de Transformacion

[I. Demanda de Energia Final

V. Informacién Econdmica Energética
V. Anexos

Se agradece a todas las areas y dependencias del Ministerio de Energia y Minas y a

las Instituciones publicas y privadas que con la informacién suministrada contribuyeron
en la elaboracion de este Balance Energético Nacional 2017.

Ministerio de Energia y Minas

Direccién General de Politicas y Planificaciéon Energética
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|. OFERTA DE ENERGIA

La oferta de energia a nivel nacional, se refiere a aquellos procesos que permiten
calcular la cantidad de energia disponible con que cuenta el pais, ya sea para su
consumo directo en los diferentes sectores, o bien, para su transformacién en otras
fuentes de energia. Las principales actividades que se incluyen dentro del grupo de
oferta, son la produccion primaria; comercio exterior de energéticos (importacion y
exportacion); variacion de inventarios en instalaciones de almacenamiento de
productos energéticos factibles de almacenar como los sélidos, liquidos y gaseosos;
energia no aprovechada y pérdidas energéticas.

1.1 Produccién de Energia Primaria

Se entiende por energia primaria, las fuentes de energia en su estado natural, es decir,
gue no han sufrido ningun tipo de transformacion fisica o quimica. En el afio 2017, la
produccion de energia primaria fue de 1,947.1 miles de tep, de las cuales el 78.7%
corresponde a biomasa, 11.2% energia geotérmica, 7.2% energia hidraulica, 2.8%
energia edlica y 0.1% energia solar aprovechada por medio de paneles fotovoltaicos.
(Ver gréafico no. 1)

Grafico no. 1
Produccion de Energia Primaria por Fuente (ktep)
Afo 2017
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Total 1,947.1 ktep
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.

Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
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En Nicaragua, las energias primarias son utilizadas ya sea en forma directa a través
de la recoleccion de energéticos como en el caso de la biomasa (lefia, bagazo de cafia,
cascarillas de algunos granos y residuos de madera); por su aprovechamiento directo
como el caso de la energia hidraulica, edlica y solar; o después de un proceso de
extraccion como la energia geotérmica y el petréleo crudo, este Ultimo no es producido
a nivel Nacional, sino que es importado de otros paises, por lo tanto no forma parte de
la produccién de energia primaria.

Tablano. 1
Produccién de Energia Primaria (ktep)

2016 2017 VAR %
FUENTES ktep % ktep % 2016-2017
Energia Hidraulica 99.5 5.6 139.8 7.2 40.5
Energia Geotérmica 183.9 10.3 217.8 11.2 18.4
Energia Edlica 62.7 3.5 54.6 2.8 (12.9)
Energia Solar Fotovoltaica 0.2 0.0 12 0.1 500.0
Biomasa 1,438.4 80.6 1,5633.7 78.7 6.6
Lefia 1,081.9 60.6 1,085.2 55.6 0.3
Bagazo y Residuos Vegetales 353.0 19.8 445.0 22.9 26.1
Otras Biomasas 35 0.2 35 0.2 0.0
TOTAL 1,784.7 100.0 1,947.1 100.0 9.1

Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
Notas:

Los valores de biomasa se infieren a partir de célculos basados en la ENL 2006.

Residuos vegetales incluye cascarillas de café, arroz y mani.

Otras biomasas incluyen residuos de madera (ripios y aserrin).

En la tabla anterior se observa que comparado con el afio 2016, la produccion de
energia primaria se ha incrementado 9.1%. De manera especifica, se destaca el
crecimiento significativo en la produccién primaria del recurso hidrico, aumentando
40.5% comparado al afio anterior. Las buenas precipitaciones del afio 2017,
permitieron que los aportes naturales de los embalses en las diferentes hidroeléctricas
aumentara 88.7% comparado con el afio 2016. Asi mismo, se observa un aumento en
la energia no aprovechada, producto del agua derramada en el embalse La Virgen, lo
cual forma parte de la produccién primaria de energia de acuerdo a metodologia de
balances energéticos. Cabe mencionar que la central hidroeléctrica Carlos Fonseca,
estuvo en mantenimiento programado la mayor parte del afio.

Por otro lado, en el afio 2017, se aprecia un aumento del aprovechamiento geotérmico
para generacion eléctrica, siendo 18.4% mayor que el afio anterior, relacionado a un
mayor aprovechamiento del vapor geotérmico extraido de los pozos de produccién. La
energia solar fotovoltaica presenta un crecimiento del 500.0%, referido
especificamente a la entrada en operacién comercial de la central solar fotovoltaica
Solaris S.A, con una capacidad instalada nominal de 12.5 MW.

La biomasa presenta un crecimiento del 6.6% comparado con el aiflo anterior. Este
crecimiento se debe especificamente al aumento en la produccion de bagazo de cafia,
como resultado de un mejor desempefio en la zafra azucarera durante el ciclo 2017-
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2018. Las buenas condiciones del invierno, mayores areas cosechadas y mejoras en
el rendimiento agricola, han permitido que la produccion de azucar se incremente en
13.4% comparado con el ciclo anterior. A medida que aumenta la produccion de azucar,
también aumenta la produccién de bagazo de cafia, la cual es aprovechada en ingenios
azucareros para produccion eléctrica y en otros sectores de consumo.

En cuanto a produccién edlica, ésta disminuyd 12.9% respecto al afio 2016, debido a
una reduccion en las velocidades del viento. De acuerdo a registros presentados por
las centrales edlicas, la velocidad promedio del viento se redujo 5.6% comparado con
el afio anterior. En el afio 2017, las velocidades promedio del viento oscilaron entre los
3.84 m/seg y los 11.55 m/seq.

1.2 Comercio Exterior de Energéticos

El comercio exterior de energia comprende la importacion y exportacion de
energéticos, para el caso de Nicaragua corresponde a petréleo crudo, derivados de
petréleo y electricidad. En cuanto a las importaciones de productos energéticos durante
el aflo 2017, estas fueron de 1,777.0 miles de tep, de las cuales el 57.7% corresponde
a derivados de petroleo, 40.7% a petréleo crudo y 1.6% a electricidad. En el siguiente
grafico se observa dicho desglose.

Grafico no. 2
Importaciones de Energéticos
Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
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De manera especifica a nivel de energéticos, se observa que el mayor peso lo tiene las
importaciones de petroleo crudo (40.7%) con 724.7 miles de tep (5,191.4 miles de
barriles), seguido por diésel (25.6%) con 455.7 miles de tep (3,331.3 miles de barriles),
gasolinas (15.0%) con 265.7 miles de tep (2,149.9 miles de batrriles), fuel oil (7.9%) con
139.7 miles de tep (942.5 miles de barriles), gas licuado de petréleo (6.7%) con 118.8
miles de tep (1,227.1 miles de barriles), electricidad (1.6%) con 28.1 miles de tep (326.6
GWh), coque de petroleo (1.4%) con 25.4 miles de tep (365.0 miles de barriles), no
energéticos (1.0%) con 17.3 miles de tep (126.9 miles de barriles), finalmente
qguerosenos (0.1%) con 1.6 miles de tep (11.8 miles de batrriles).

De acuerdo a su origen, las importaciones de petréleo crudo provienen principalmente
de Colombia (31.7%) con 229.2 miles de tep (1,642.7 miles de barriles); seguido de
México (29.9%) con 216.8 miles de tep (1,552.7 miles de barriles), Estados Unidos de
Ameérica (23.1%) con 167.6 miles de tep (1,200.4 miles de barriles), y finalmente
Bahamas (15.3%) con 111.1 miles de tep (795.6 miles de barriles). Ver grafico no. 3.

Grafico no. 3
Origen de Importaciones de Petréleo Crudo

Afo 2017
e N
Bahamas
111.1 ktep
15.3%
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N
Fuente: Analisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Asi mismo, en el caso de derivados de petréleo, las importaciones fueron de 1,024.1
miles de tep, lo que equivale a 8,154.5 miles barriles. Estos derivados provienen
principalmente de Estados Unidos de América (55.5%) con 567.3 miles de tep (4,453.0
miles de barriles) de gas licuado de petréleo, gasolinas, diésel, fuel oil, solventes y
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coque de petréleo; seguido de Venezuela (29.3%) con 299.7 miles de tep (2,187.7 miles
de barriles) de gasolinas, diésel y fuel oil; El Salvador (10.2%) con 104.7 miles de tep
(1,078.6 miles de barriles) de gas licuado de petroleo y turbo combustible; y en menor
medida paises como Jamaica, Guatemala, Honduras, Francia y otros, que en conjunto
representan 5.0%, de donde se importaron 52.4 miles de tep (435.2 miles de barriles)
de solventes, gasolina de aviacidn, gas licuado de petréleo, turbo combustible, asfaltos,
gasolinas, diésel y lubricantes. Ver grafico no. 4.

Grafico no. 4
Origen de Importaciones de Derivados de Petroleo

Afo 2017
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Fuente: Analisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

En lo referente a electricidad, las importaciones alcanzaron la cifra de 28.1 miles de
tep, lo que equivale a 326.6 GWh. Mostrando un crecimiento considerable comparado
con el aflo 2016. Entre los agentes del mercado que importaron electricidad del
mercado regional esta la empresa de distribucion eléctrica Disnorte-Dissur, ademas de
algunas centrales eléctricas, pequefias distribuidoras y grandes consumidores.

El considerable crecimiento en las importaciones eléctricas desde el mercado regional,
es influenciado por la competitividad de los precios en el mismo. Al presentar mejores
precios que en el mercado local, es decir que bajo el criterio de despacho economico,
el operador del sistema prioriza en algunas ocasiones las compras regionales en lugar
de la compra de energia generada por las centrales eléctricas a nivel nacional.
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Por otro lado, en cuanto a exportaciones de energéticos, estas fueron de 26.3 miles de
tep, de las cuales 99.6% (26.2 miles de tep) corresponde a derivados de petroleo,
especificamente fuel oil y no energéticos como asfaltos y solventes. Ademas se
incluyen exportaciones eléctricas correspondiente al 0.4% (0.1 miles de tep). Entre los
agentes del mercado que exportaron electricidad en el mercado regional esta la
empresa de distribucion eléctrica Disnorte-Dissur y algunas centrales eléctricas. En la
siguiente tabla se muestra en resumen del comercio exterior de energéticos para los
afos 2016 y 2017.

Tablano. 2
Comercio Exterior por Fuente Energética
2016 2017 VAR %
FUENTES ktep % ktep % 2016-2017

Importaciones 1,723.2 100.0 1,777.0 100.0 3.1
Petr6leo Crudo 632.2 36.7 724.7 40.7 14.6
Gas Licuado de Petrdleo 112.4 6.5 118.8 6.7 5.7
Gasolinas (Gm+Gv) 272.6 15.8 265.7 15.0 (2.5)
Querosenos (Ke+Kt) 15 0.1 1.6 0.1 6.7
Diésel 470.7 27.3 455.7 25.6 (3.2)
Fuel Oil 192.2 11.2 139.7 7.9 (27.3)
No Energéticos (As, Svy Lub) 24.0 14 17.3 1.0 (27.9)
Coque de Petroleo 0.0 0.0 25.4 14 0.0
Electricidad 17.6 1.0 28.1 1.6 59.7
Exportaciones 20.9 100.0 26.3 100.0 25.8
Petroleo Crudo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas Licuado de Petréleo 0.3 14 0.0 0.0 (100.0)
Gasolinas (Gm+Gv) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Querosenos (Ke+Kt) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Diésel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fuel Qil 0.3 14 9.5 36.1 3,066.7
No Energéticos (As, Svy Lub) 18.8 90.0 16.7 63.5 (11.2)
Coque de Petr6leo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Electricidad 15 7.2 0.1 0.4 (93.3)

Fuente: Analisis propio, Direccion de Politicas y Planificacion - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

De manera agregada, la importacién de energéticos aumento 3.1% comparado con el
afio anterior, debido principalmente a mayores importaciones de petréleo crudo, gas
licuado de petroleo, querosenos y electricidad; sin embargo también se presentd
reduccion en las importaciones de gasolinas, diésel, fuel oil y no energéticos. Por otro
lado, las exportaciones también presentaron una tendencia de crecimiento, siendo
25.8% superiores a las del afio 2016, destacandose un aumento considerable en las
importaciones de fuel oil; ademas de reducciones en exportaciones de gas licuado de
petréleo, no energéticos y electricidad.

1.3 Oferta Interna Bruta

De acuerdo a las actividades de oferta descritas anteriormente, el calculo de la oferta
interna bruta u oferta total esta dada por la siguiente formula general:
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O=Pp+Im—Ex+Va—NA—-P

Donde:
O: Oferta.
Pp:  Produccion Primaria.
Im:  Importaciones.

Ex:  Exportaciones.

Va: Variaciéon de Inventarios.
NA: No aprovechados.

P: Perdidas

Considerando energéticos primarios y secundarios, la oferta interna bruta total del pais
en el afo 2017, fue de 3,522.9 miles de tep, lo que muestra un crecimiento de 2.1%
comparado al afio anterior. Por su parte, los energéticos primarios muestran un
crecimiento de 3.8%, mientras que los energéticos secundarios tienen una reduccion
de 1.9% comparado con el afio pasado. Ver tabla no. 3.

Tablano. 3
Oferta Interna Bruta (ktep)
2016 2017 VAR %
FUENTES ktep % (parcial) % (total) ktep % (parcial) % (total) 2016-2017

Energia Primaria 2,383.3 100.0 69.0 2,474.1 100.0 70.2 3.8
Lefa 1,081.9 45.4 31.3 1,085.2 43.9 30.9 0.3
Bagazo de Cafia 339.9 14.3 9.8 386.1 15.6 11.0 13.6
Cascarilla de Arroz 14.7 0.6 0.4 14.7 0.6 0.4 0.0
Cascarilla de Café 9.5 0.4 0.3 9.6 0.4 0.3 1.1
Cascarilla de Mani 6.8 0.3 0.2 11.2 0.5 0.3 64.7
Otras Biomasas 3.5 0.1 0.1 35 0.1 0.1 0.0
Petréleo Crudo 643.8 27.0 18.7 702.8 28.4 19.9 9.2
Energia Hidraulica 44.6 1.9 1.3 52.2 2.1 1.5 17.0
Energia Geotérmica 175.7 74 5.1 153.0 6.2 4.3 (12.9)
Energia Eélica 62.7 2.6 1.8 54.6 2.2 15 (12.9)
Energia Solar Fotovoltaica 0.2 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 500.0
Energia Secundaria 1,068.6 100.0 31.0 1,048.8 100.0 29.8 (1.9
Carbén Vegetal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas Licuado de Petréleo 111.6 104 3.2 114.9 11.0 3.3 3.0
Gasolinas (Gm+Gv) 272.1 25.5 7.9 268.0 25.5 7.6 (1.5)
Querosenos (Ke+Kt) 0.4 0.0 0.0 1.8 0.2 0.1 350.0
Diésel 462.6 43.3 134 458.5 43.7 13.0 (0.9)
Fuel Oil 175.6 16.4 5.1 152.4 145 4.3 (13.2)
Gas de Refineria (Fuel Gas) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
No Energéticos (As, Svy Lub) 5.9 0.6 0.2 0.7 0.1 0.0 (88.1)
Coque de Petréleo 24.3 2.3 0.7 24.5 2.3 0.7 0.8
Electricidad 16.1 15 0.5 28.0 2.7 0.8 73.9
TOTAL 3,451.9 100.0 100.0 3,522.9 100.0 100.0 2.1

Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
Notas

Otras Biomasas incluyen residuos de madera (ripios y aserrin).

Gasolinas incluye gasolina motor (stper y regular) y gasolina de aviacion o AvGas.

Querosenos incluyen kerosene y keroturbo o turbo combustible.

No energéticos incluye asfaltos, solventes y lubricantes.
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1.3.1 Oferta Interna Bruta Primaria

En base a la formula general de la oferta de energia, la oferta primaria es calculada
considerando la produccion primaria de energéticos de biomasa como lefia, bagazo de
cafa, residuos vegetales, ademas del aprovechamiento de la energia hidraulica,
geotérmica, edlica y solar, considerando también la energia no aprovechada y la
variacion de inventarios en caso de la energia hidraulica. Se incluye dentro de la oferta
primaria, la importacion neta del petroleo crudo, su variacion de inventario y pérdidas.

En el afio 2017, la oferta primaria alcanzo la cifra de 2,474.1 miles de tep, de los cuales
43.9% corresponde a lefia, 28.4% petréleo crudo, 17.2% residuos vegetales como el
bagazo de cafa, cascarillas de arroz, café y mani, ripios y aserrin, 6.2% energia
geotérmica, 2.2% energia edlica, 2.09% energia hidraulica, y en menor escala, el
aprovechamiento de la energia solar fotovoltaica con 0.01%. En el siguiente grafico se
observa la participacion de estos energéticos en la oferta bruta primaria.

Grafico no. 5
Oferta Interna Bruta de Energia Primaria (ktep)

Afio 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM. Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

El energético primario con mayor participacion en la oferta bruta es lefia, su valor es
inferido a partir de estimaciones y céalculos obtenidos de la ENL 2006. Este energético,
al igual que el bagazo de cafia y residuos vegetales, es consumido tanto en centros de
transformacion como en demanda final. Otro energético importante es petréleo crudo,
el cual se consume exclusivamente en centros de transformacion para la produccion
de derivados. Caso similar ocurre con la energia hidraulica, geotérmica, edlica y solar,
gue son aprovechadas exclusivamente para la produccién de electricidad.
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1.3.2 Oferta Interna Bruta Secundaria

La oferta secundaria es calculada considerando la importacion y exportacion de
derivados de petroleo y electricidad, asi como la variacion de inventarios en las
unidades de almacenamiento de hidrocarburos. En el aflo 2017, la oferta secundaria
alcanzé un valor de 1,048.8 miles de tep. Para estos energéticos, la oferta interna bruta
depende especificamente de las importaciones, exportaciones y variaciones de
inventario, sin tomar en cuenta la producciéon de los centros de transformacion. Los
derivados del petrdleo representan practicamente toda la oferta interna bruta
secundaria, ademas de una pequefia participacion de electricidad. En el grafico
siguiente se observa el comportamiento de los energéticos secundarios en la oferta
interna bruta.

Gréfico no. 6
Oferta Interna Bruta de Energia Secundaria (ktep)

Ano 2017
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/
Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM. Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

El principal energético secundario que conforma la oferta bruta es el diésel, el cual es
consumido tanto en centros de transformacién para la produccién de energia eléctrica,
como por los sectores de consumo final. Caso similar ocurre con el fuel oil, el cual
también es consumido en centrales eléctricas y por los sectores de consumo final. En
el caso de las gasolinas, gas licuado de petréleo, electricidad, coque de petrdleo,
gueroseno y no energético, éstos son consumidos Unicamente en los sectores de
consumo final.
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Il. CENTROS DE TRANSFORMACION

Los centros de transformacion, se refieren a los sitios donde el energético se modifica
en procesos especiales, produciendo un energético diferente. Estos centros producen
cambios fisicos o quimicos de una fuente energética a otra u otras, buscando de esta
forma un mejor aprovechamiento de la energia. En Nicaragua los centros de
transformacion que realizan estos procesos y son contabilizados en este balance
energético son: refineria de petroleo, centrales eléctricas (incluyendo autoproductores)
y pequefias carboneras.

2.1 Energia suministrada a Centros de Transformacion

Los centros de transformacion reciben energia para su proceso ya sea de fuentes
primarias como secundarias. Durante el afio 2017, la energia primaria enviada a los
centros de transformacion fue de 1,369.9 miles de tep, lo que representd un crecimiento
de 4.3% con relacién al nivel alcanzado en el afio 2016. Este crecimiento se explica
principalmente por el mayor aprovechamiento de la biomasa, energia hidraulica,
energia solar fotovoltaica y mayor ingreso de petréleo crudo a la refineria. También se
observa una reduccién en el aprovechamiento de la energia edlica y geotérmica para
la produccién de electricidad.

Por orden de importancia, del total de energéticos primarios suministrados, 50.7%
corresponde a petroleo crudo que es importado al pais y enviado a la refineria Puma
Energy Bahamas, la que se encarga del refinamiento y produccién de derivados
(gasolinas, gas licuado, diésel, fuel oil, querosenos, etc.). Asi mismo, 27.9% de los
energéticos primarios enviados a los centros de transformacion corresponden a
residuos vegetales como bagazo de cafia y cascarilla de mani, utilizados en ingenios
azucareros como Monte Rosa, San Antonio, Montelimar y Casur, asi como aceitera El
Real, para la autogeneracion de energia eléctrica.

La energia geotérmica aprovechada a través de pozos de produccion en las centrales
eléctricas de Polaris Energy Nicaragua (PENSA) y Momotombo Power Company
(MPC) concentr6 el 11.2% de energéticos primarios. La energia que es aprovechada
en las centrales edlicas de Amayo, Blue Power, Eolo y Camilo Ortega, representaron
el 4.0%, seguido del 3.9% de energia hidraulica utilizada en las centrales Centro
América, Hidropantasma, Larreynaga y en menor medida El Diamante, El Bote y
Tichana Power, asi como las centrales hidroeléctricas Salto Grande y Siempre Viva
gue autogeneran electricidad para la empresa minera Hemco. Ademas, la energia solar
fotovoltaica aprovechada por las centrales La Trinidad y Solaris, represento el 0.1%.

Finalmente, el 2.2% de energéticos primarios suministrados a centros de
transformacioén, correspondieron a lefia utilizada en pequefias carboneras a nivel
nacional, para produccion de carbon vegetal. Ademas, también incluye lefia utilizada
en el ingenio San Antonio e ingenio Montelimar para autogeneracion. En la siguiente
tabla se observa de manera resumida, el total de energéticos suministrados a los
centros de transformacion.
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Tablano. 4
Energia Suministrada a Centros de Transformacion por Energético

2016 2017 VAR %
e ktep % (parcial) % (total) ktep % (parcial) % (total) 2016-2017

Energia Primaria 1,313.0 100.0 72.9 1,369.9 100.0 76.0 43
Lefia 323 24 18 29.8 2.2 17 (1.7)
Bagazo de Cafia 332.7 25.3 18.5 379.0 21.6 210 13.9
Residuos y Otras Biomasas 0.0 0.0 0.0 45 0.3 0.2 0.0
Petréleo Crudo 661.3 50.4 36.7 694.6 50.7 385 5.0
Energia Hidraulica 48.1 3.7 2.7 53.3 39 3.0 10.8
Energia Geotérmica 175.7 134 9.7 152.9 112 85 (13.0)
Energia Eélica 62.7 48 35 54.6 40 3.0 (12.9)
Energia Solar Fotovoltaica 0.2 0.0 0.0 12 0.1 0.1 500.0
Energia Secundaria 489.4 100.0 27.1 4329 100.0 24.0 (11.5)
Diésel 14.6 3.0 0.8 12,5 2.9 0.7 (14.4)
Fuel Oil 4748 97.0 26.3 4204 97.1 233 (11.5)
TOTAL 1,802.4 100.0 100.0 1,802.8 100.0 100.0 0.02

Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Por otro lado, la energia secundaria enviada a los centros de transformacion fue de
432.9 miles de tep, toda esta energia se refiere especificamente a diésel y fuel oil que
fue recibido por las centrales térmicas que utilizan este combustible para generacion
de electricidad. Con relacion al afio 2016, este fue 11.5% menor.

De forma general, en la tabla anterior se muestran los energéticos primarios y
secundarios que ingresaron a los centros de transformacién durante el afio 2017. Estos
ascendieron a 1,802.8 miles de tep, correspondiendo 76.0% a energia primaria 'y 24.0%
energia secundaria. Este total fue 0.02% menor que en el afio 2016.

Tablano. 5
Energia Suministrada a Centros de Transformacion por Centro

2016 2017 VAR %
CENTROS DE TRANSFORMACION ktep % (parcial) % (total) ktep % (parcial) % (total) 2016-2017

Centrales Eléctricas 1,113.5 100.0 61.8 1,080.7 100.0 60.0 (3.0)
Lefia 4.7 0.5 0.3 2.3 0.2 0.1 (51.1)
Bagazo de Cafia 3327 29.9 18.5 379.0 35.1 21.0 13.9
Residuos y Otras Biomasas 0.0 0.0 0.0 4.5 04 0.2 0.0
Energfa Hidraulica 48.1 4.3 2.7 53.3 4.9 3.0 10.8
Energia Geotérmica 175.7 15.8 9.7 152.9 14.1 8.6 (13.0)
Energia Eélica 62.7 5.6 35 54.6 5.1 3.0 (12.9)
Energia Solar Fotovoltaica 0.2 0.0 0.0 1.2 0.1 0.1 500.0
Diésel 14.6 13 0.8 12.5 12 0.7 (14.4)
Fuel Qil 474.8 42.6 26.3 4204 38.9 233 (11.5)
Refineria de Petrdleo 661.3 100.0 36.7 694.6 100.0 385 5.0
Petrdleo Crudo 661.3 100.0 36.7 694.6 100.0 385 5.0
Carboneras 27.6 100.0 15 27.5 100.0 15 (0.4)
Lefla 27.6 100.0 15 27.5 100.0 15 (0.4)
TOTAL 1,802.4 100.0 100.0 1,802.8 100.0 100.0 0.02

Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
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En la tabla anterior se muestra la energia suministrada a nivel de centros de
transformacion. A partir de centrales eléctricas, se observa una reduccion de 3.0%
comparado con el afio anterior. De manera particular, ésta reduccion se observa
principalmente en las centrales edlicas y geotérmicas, ademas de los combustibles
consumidos por las centrales térmicas (diésel y fuel oil), incluyendo lefia para
autogeneracion en ingenios azucareros. Sin embargo se presentan incrementos en el
aprovechamiento de energia hidraulica, solar fotovoltaica y consumo de bagazo de
cafia. Mayores detalles referente a variaciones en el suministro de energéticos en
centros de transformacion, se observa mas adelante del documento, cuando se analice
de manera individual la refineria y centrales eléctricas.

Por otro lado, la refineria de petroleo presenta un incremento de 5.0% comparado con
el afio anterior, mientras que las carboneras presentan una reduccion de 0.4% en la
lefia utilizada para su proceso.

En el siguiente grafico se observa que las centrales eléctricas incluyendo los
autoproductores son quienes reciben mayor volumen de energéticos, consumiendo
60.0% de los mismos, seguido por la refineria de petrdleo con 38.5% y finalmente
pequefias carboneras con 1.5%.

Gréfico no. 7
Energia Suministrada a Centros de Transformacién (ktep)

Afio 2017
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Fuente: Analisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
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2.2Energia producida en Centros de Transformacion

En el afio 2017, la energia secundaria producida en centros de transformacion fue de
1,096.5 miles de tep. De este total, a partir de fuentes primarias se produjeron 925.0
miles de tep, de los cuales 75.1% corresponde a derivados de petréleo a partir de
petréleo crudo, seguido de electricidad con 24.1% a partir de energia hidraulica,
geotérmica, edlica, solar fotovoltaica, bagazo de cafia, cascarilla de mani y lefia; y
finalmente carbon vegetal con 0.8% a partir de lefia.

Por otro lado, a partir de fuentes secundarias se produjeron 171.5 miles de tep, referido
especificamente a produccion de electricidad a partir de diésel y fuel oil. Lo anterior se
observa en la siguiente tabla.

Tabla no. 6
Energia Producida en Centros de Transformacién por Energético
2016 2017 VAR %
FUENTES ktep % (parcial) % (total) ktep % (parcial) | % (total) | 2016-2017
Secundaria/Primaria 878.3 100.0 82.3 925.0 100.0 84.4 53
Carbén Vegetal
(Lefia) 76 09 0.7 76 08 08 0.0
Derivados del Petrdleo
(Petroleo crudo) 6613 75.3 62.0 694.6 75.1 63.3 50
Electricidad (Energia hidraulica, geotérmica,
edlica, solar fotovoltaica,bagazo de cafia y
lefia) 2094 238 196 2228 24.1 203 6.4
Secundaria/Secundaria 189.1 100.0 177 1715 100.0 156 (93)
Electricidad (Diesely Fuel Ol 189.1 100.0 177 1715 100.0 156 93)
TOTAL 1,067.4 100.0 100.0 1,096.5 100.0 100.0 2.1

Fuente: Andlisis propio, Direccidn de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

De manera general, los energéticos producidos a nivel nacional aumentaron 2.7%,
debido principalmente a un incremento del 5.3% en la produccién de energéticos a
partir de fuentes primarias. En este particular se observa el incremento de 6.4% en la
produccién de electricidad a partir de fuentes renovables (energia hidraulica,
geotérmica, edlica, solar y biomasa), y el incremento del 5.0% en la produccién de
derivados de petroleo a partir de petroleo crudo.

Respecto a los energéticos producidos a partir de fuentes secundarias, estos
disminuyeron 9.3% y se refiere especificamente a electricidad producida a partir de
diésel y fuel oil.

En la siguiente tabla y grafico se muestra la misma informacion pero ordenada a nivel
centros de transformacion. En ese sentido, se observa que en el afio 2017, la refineria
de petréleo produjo 63.3% del total de energéticos producidos a nivel nacional, seguido
de centrales eléctricas con 36.0% y carboneras el 0.7%.
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Energia Producida en Centros de Transformacion por Centro

Tablano. 7

2016 2017 VAR %
CIENTIRESS PIE TRANSFCIRIMACIEN ktep % (parcial) % (total) ktep % (parcial) % (total) 2016-2017
Centrales Eléctricas 398.5 100.0 37.3 394.3 100.0 36.0 (1.1)
Electricidad 398.5 100.0 37.3 394.3 100.0 36.0 (1.1)
Centrales Térmicas (Fuel oil y Diésel) 189.1 47.5 17.7 1715 43.5 15.6 (9.3)
Centrales Hidroeléctricas 36.7 9.2 3.4 40.2 10.2 3.7 9.5
Centrales Geotérmicas 60.7 15.2 5.7 64.6 16.4 5.9 6.4
Centrales Edlicas 62.7 15.7 5.9 54.6 13.8 5.0 (12.9)
Centrales Solares Fotovoltaica 0.2 0.1 0.0 1.2 0.3 0.1 500.0
Autoproductores 49.1 12.3 4.6 62.2 15.8 5.7 26.7
Refineria de Petréleo 661.3 100.0 62.0 694.6 100.0 63.3 5.0
Gas Licuado de Petréleo 20.6 3.2 1.9 22.4 3.2 2.0 8.7
Gasolinas (Gm+Gv) 96.0 14.5 9.0 105.6 15.2 9.6 10.0
Querosenos (Ke+Kt) 36.0 5.4 3.4 38.0 5.5 3.5 5.6
Diésel 135.9 20.6 12.7 167.1 24.1 15.2 23.0
Fuel Oil 326.3 49.3 30.6 313.9 45.2 28.6 (3.8)
(Fuel Gas) 19.1 2.9 1.8 20.3 2.9 1.9 6.3
(As, Svy Lub) 27.4 4.1 2.6 27.3 3.9 2.5 (0.4)
Coque de Petréleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Carboneras 7.6 100.0 0.7 7.6 100.0 0.7 0.0
Carbén Vegetal 7.6 100.0 0.7 7.6 100.0 0.7 0.0
TOTAL 1,067.4 100.0 100.0 1,096.5 100.0 100.0 2.7

Fuente: Andlisis propio, Direccion de Politicas y Planificacion - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Gréafico no. 8

Energia Producida en Centros de Transformacion (ktep)
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Notas

Autoproductores incluye ingenios azucareros, centrales hidroeléctricos Siempre Viva y Salto Grande y Aceitera

El Real.
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2.2.1 Centrales Eléctricas

Con respecto a centrales eléctricas que consumen combustibles fosiles (diésel y fuel
oil), se destaca una reduccion de 9.3%, comparado con el afio 2016. Por otro lado, la
produccion de energia eléctrica a través de fuentes renovables (energia hidraulica,
geotérmica, edlica, solar fotovoltaica y biomasa) aumento6 6.4%.

La produccion de energia eléctrica en el afio 2017, fue de 394.3 miles de tep (4,583.9
GWh). Esta energia fue producida principalmente a partir de centrales térmicas que
utilizan fuel oil y diésel (43.5%) generando 171.5 miles de tep (1,994.2 GWh); centrales
geotérmicas (16.4%) con 64.6 miles de tep (750.9 GWh); autoproductores (15.8%) con
62.2 miles de tep (722.8 GWh); centrales eolicas (13.8%) con 54.6 miles de tep (634.6
GWh); y centrales solares fotovoltaica (0.3%) con 1.2 miles de tep (13.9 GWh).

Gréafico no. 9
Energia Producida en Centrales Eléctricas (ktep)
Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.

Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Notas

Autoproductores incluye energia tanto para autoconsumo como inyectada al SIN.

Es importante mencionar que en el caso de autoproductores, la produccién de energia
eléctrica se divide en autoproductores de biomasa (96.1%) y autoproductores
hidroeléctricos (3.9%). Ademas, este afio se incorpord a las estadisticas energéticas,
informacion por parte de aceitera El Real, la cual autogenera electricidad a partir de
cascarilla de mani (biomasa).
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Asi mismo, del total de energia eléctrica generada por los autoproductores, el 58.7%
es entregada al SIN, mientras que el 41.3% es utilizada para autoabastecer total o
parcialmente los requerimientos energéticos de sus plantas productivas, incluyendo el
consumo de sus sistemas auxiliares.

En comparacion con el afio 2016, se presentaron las siguientes situaciones: i) los
autoproductores incrementaron 26.7% su autogeneracion, debido especialmente a que
el ingenio Montelimar se mantuvo en operacion durante todos los meses de zafra,
mientras que en el afio 2016, su operacion comercial inicio al finalizar la zafra. Ademas
este afio se incluyd informacion de aceitera El Real. ii) Las centrales geotérmicas
presentan un incremento de 6.4% en su generacion eléctrica, impulsado principalmente
por una mayor generacion en la central Polaris Energy. iii) Las centrales hidroeléctricas
aumentaron su generacion en 9.5%. Si bien la central hidroeléctrica Carlos Fonseca
estuvo en mantenimiento la mayor parte del afio, esto fue compensado por el
importante aumento en generacion por parte de las demas centrales hidroeléctricas. iv)
Las centrales solares fotovoltaica aumentaron su generacion 500.0% debido a la
entrada en operacién comercial de la central solar fotovoltaica Solaris.

Por otro lado, se presenta reduccion en la generacion eléctrica, respecto a lo siguiente:
i) las centrales edlicas han reducido su generacion eléctrica en 12.9%, principalmente
por la reduccién en las velocidades promedio del viento. ii) la mayor participacion de
energias renovable y el incremento en la importacion de electricidad del mercado
regional, ha forzado una reduccion en la generacién de las centrales térmicas (fuel oil
y diésel) en 9.3%.

De manera general, las centrales eléctricas representaron el 36.0% de la produccion
de energéticos secundarios en los diferentes centros de transformacion y su produccion
equivale al 14.9% del requerimiento de energéticos para consumo final demandados
en los diferentes sectores de la economia nacional.

2.2.2 Refineria de Petrdéleo

En lo referente a la producciéon de derivados de petréleo por parte de la refineria,
durante el afio 2017, esta fue de 694.6 miles de tep (5,030.5 miles de barriles),
correspondiendo un 45.2% fuel oil, 24.1% diésel, 15.2% gasolinas (gasolina motor y
gasolina de aviacion), 5.5% querosenos (kerosene y turbo combustible), 3.9% no
energeéticos (asfaltos, solventes y lubricantes), 3.2% gas licuado de petréleo y 2.9% gas
de refineria (fuel gas).

En comparacion al afio anterior, la produccion aumentd 5.0%, presentandose el mayor
crecimiento en la produccion de diésel (23.0%), gasolinas (10.0%), gas licuado de
petréleo (8.7%) y querosenos (5.6%). Ademas se presentaron reducciones en la
produccion de fuel oil (3.8%) y no energéticos (0.4%).

Durante el afio 2017, la refineria tuvo una produccion neta de 14,624 barriles de carga
promedio diaria efectiva de crudo, un poco superior (1.2%) al del afio 2016. De forma
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general, la refineria represento el 63.5% de la produccion de energéticos secundarios
en los diferentes centros de transformacion y su produccion equivale al 26.3% del
requerimiento de energéticos para consumo final demandados en los diferentes
sectores de la economia nacional. En todo el afio 2017, la refineria tuvo 21 dias
inactivos, siendo 15 dias menos que el afio pasado (41.7%). El detalle de la produccion
de derivados, se observa en el siguiente grafico.

Gréfico no. 10
Energia Producida en Refineria de Petroleo (ktep)
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

2.2.3 Pequefias carboneras

El calculo de la produccién de las pequefias carboneras a nivel nacional es inferido a
partir de proyecciones de los consumos finales sectoriales del carbon vegetal, obtenido
a partir de estimaciones de la Encuesta Nacional de Lefia 2006. Para el afio 2017, la
produccién de carbon fue de 7.6 miles de tep.
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IIl. DEMANDA DE ENERGIA FINAL

El consumo o demanda de energia final, se refiere a la cantidad total de productos
energéticos primarios y secundarios utilizados por todos los sectores de consumo, para
satisfaccion de alguna necesidad energética, como puede ser la iluminacion,
calentamiento, transporte, entre otros.

3.1 Consumo de Energia Final por Fuentes

El consumo de energia final para el afio 2017, fue de 2,639.6 miles de tep de los cuales
el 40.0% corresponde a lefia, el 46.0% a productos derivados de petroleo (ver flujo de
hidrocarburos en anexos), energia eléctrica el 12.2% (ver flujo de electricidad en
anexos) y el 1.8% restante corresponde a residuos vegetales (bagazo de cafa y
cascarillas de arroz, café y mani), carbon vegetal y otras biomasas (ripios y aserrin).
Este consumo refleja un crecimiento con respecto al afio 2016, del 2.3%. En el siguiente
grafico se muestra la participacion de estos energéticos en el consumo de energia final
a nivel nacional.

Grafico no. 11
Consumo de Energia Final por Fuente (ktep)
Afo 2017
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Fuente: Analisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Direccién General de Politicas y Planificaciéon Energética
Pagina 28 de 68



Balance Energético Nacional 2017

Destaca el importante peso que tiene la lefia en el consumo de energia final, la cual es
utilizada principalmente para coccion de alimentos en los hogares, en especial en las
zonas rurales del pais. De acuerdo a estimaciones obtenidas a partir de la ENL 2006,
se calcula que para el afio 2017, alrededor de 1,094.2 miles de hogares nicaragiienses
utilizan este energético para la preparacion de sus alimentos. Por otro lado, se
incremento el consumo de energéticos primarios en 0.5% mientras que los energéticos
secundarios lo hicieron también en 3.6%. De manera resumida, se observa en la
siguiente tabla.

Tablano. 8
Consumo de Energia Final por Energético
2016 2017 VAR %
FUEITES ktep % (parcial) % (total) ktep % (parcial) % (total) | 2016-2017
Energia Primaria 1,089.6 100.0 424 1,095.3 100.0 416 05
Lefia 1,049.6 96.4 408 1,055.3 96.4 40.0 0.5
Bagazo de Cafa 7.2 0.7 0.3 7.2 0.7 0.3 0.0
Cascarilla de Arroz 14.7 13 0.6 147 1.3 0.6 0.0
Cascarilla de Café 7.7 0.7 0.3 7.3 0.7 0.3 13
Cascarilla de Mani 6.8 0.6 0.3 6.8 0.6 0.3 0.0
Otras Biomasas 3.6 0.3 0.1 35 0.3 0.1 (2.8)
Petréleo Crudo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Hidraulica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Geotérmica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Edlica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Solar Fotovoltaica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Secundaria 14913 100.0 57.6 15443 100.0 58.4 36
Carbon Vegetal 7.7 0.5 0.3 7.7 05 0.2 0.0
Gas Licuado de Petréleo 130.6 8.8 5.1 139.0 9.0 5.3 6.4
Gasolinas (Gm+Gv) 352.1 23.6 136 367.7 23.7 13.9 44
Querosenos (Ke+Kt) 32.2 2.2 12 36.7 24 14 14.0
Diésel 568.6 38.1 220 591.2 38.3 224 4.0
Fuel Ol 26.5 18 10 25.9 17 1.0 (2.3)
Gas de Refineria (Fuel Gas) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
No Energéticos (As, Svy Lub) 34.3 2.3 13 29.0 19 11 (15.5)
Coque de Petroleo 24.2 1.6 09 24.4 1.6 09 0.8
Electricidad 315.1 21.1 122 322.7 20.9 12.2 24
TOTAL 2,580.9 100.0 100.0 2,639.6 100.0 100.0 2.3

Fuente: Analisis propio, Direccion de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
3.2 Consumo de Energia Final por Sectores

A nivel de sectores de consumo, se observa que el sector residencial represento el
42.9% del consumo final, seguido del transporte con el 29.7%, el industrial 12.2%
(incluida energia eléctrica autogenerada), el sector comercio, publico y servicios con el
11.9%, el sector agropecuario 2.0% y finalmente el sector otros con el 1.3%. En la
siguiente tabla se observa el comportamiento del consumo de energia final a nivel de
sectores en los afios 2016 y 2017.
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Tablano. 9
Consumo de Energia Final por Sectores

2016 2017 VAR %
SECTORES ktep % ktep % 2016-2017
Residencial 1,117.7 43.3 1,130.4 42.9 11
Comercio, Publico y Servicios 303.7 11.8 313.1 119 3.1
Industria 321.3 124 3233 12.2 0.6
Transporte 751.3 29.1 785.2 29.7 45
Agropecuario 53.0 2.1 53.2 2.0 04
Otros 33.9 13 34.4 13 15
TOTAL 2,580.9 100.0 2,639.6 100.0 2.3

Fuente: Analisis propio, Direccion de Politicas y Planificacion - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
Notas
El sector industria incluye energia autoproducida por ingenios azucareros, aceitera El Real y empresa Hemco.

Gréfico no. 12
Consumo de Energia Final por Sectores (ktep)

Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.

Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Notas

El sector industria incluye energia autoproducida por ingenios azucareros, aceitera El Real y empresa Hemco.

En anexos puede observarse el flujo energético de Nicaragua del afio 2017, a nivel de
energia final, desde produccion primaria, hasta demanda de los sectores de consumo.
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3.2.1 Consumo de Energia Final en el Sector Residencial

El sector residencial es el principal consumidor de energéticos a nivel nacional,
reflejando un consumo de 1,130.4 miles de tep en el afio 2017, con un incremento
respecto al afio 2016, de 1.1%.

A nivel de energéticos, la lefia es el principal energético que se consume en este sector,
alcanzando el 84.8% en el afio 2017, es decir 959.0 miles de tep (2,993.4 miles de
toneladas métricas) la cual es utilizada especificamente para coccion de alimentos,
especialmente en las zonas rurales. Otro energético utilizado para coccion de alimentos
es el gas licuado de petréleo, el cual alcanzé un consumo de 58.2 miles de tep (601.2
miles de batrriles) lo que equivale al 5.1% de los energéticos utilizados en el sector.

Por otro lado, el consumo de electricidad represent6 9.4% del sector, es decir, 106.6
miles de tep (1,239.8 GWh). El sector residencial fue el principal consumidor de
electricidad a nivel nacional, alcanzando 33.0% del consumo eléctrico total. Otros
energéticos como el kerosene, carbon vegetal y otras biomasas representaron en
conjunto 0.7% del consumo residencial. En el siguiente grafico se muestra el resumen
del sector residencial.

Grafico no. 13
Consumo de Energia Final en el Sector Residencial
Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
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3.2.2 Consumo de Energia Final en el Sector Transporte

El sector transporte es el segundo en importancia en cuanto al consumo de energia
final, con una participacion del 29.7% dentro del consumo final, que en valor energético
equivale a 785.2 miles de tep, observandose una aumento del 4.5% con relacion al afio
2016.

A nivel de energéticos, al diésel le corresponde el 53.3% del total, seguido de las
gasolinas (gasolina de motor y gasolina de aviacién) con el 43.0% y por ultimo los
guerosenos (kero turbo o turbo combustible) con el 3.7%. En el siguiente gréafico se
muestra el detalle de este sector.

Grafico no. 14
Consumo de Energia Final en el Sector Transporte (ktep)

Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Es importante mencionar que toda la red de transporte nacional, ya sea terrestre, aéreo
0 acudatico es impulsada Unicamente a través del uso de estos 3 energéticos (diésel,
gasolinas y querosenos) en las diferentes categorias de transporte, sea transporte de
carga, o transporte de pasajeros.
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3.2.3 Consumo de Energia Final en el Sector Industria

El consumo energético del sector industria fue de 323.3 miles de tep, lo que representé
el 12.2% con respecto al consumo final. En este sector se observa un aumento del
0.6% con respecto al aflo 2016. La estructura porcentual de este sector corresponde
48.8% a derivados de petroleo, 29.0% energia eléctrica, 16.6% lefa, y el restante 5.6%
residuos vegetales (bagazo de cafia y cascarillas de arroz, café y mani) y otras
biomasas (ripios y aserrin). En el siguiente grafico se muestra el detalle de este sector.

Grafico no. 15
Consumo de Energia Final en el Sector Industria (ktep)
Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Para este afo, se incluye el autoconsumo eléctrico de los autoproductores (biomasa e
hidroeléctricos), tanto de los que inyectan sus excedentes al SIN, como aquellos que
autogeneran Unicamente para sus plantas industriales. Sin embargo, en el caso de
centrales de cogeneraciéon, no se incluye el vapor residual obtenido del proceso de
generacion eléctrica y que es utilizado en procesos industriales. Por otro lado, el
consumo de electricidad de parte de la refineria es también incluido como consumo del
sector industria, ademas del consumo eléctrico de los grandes consumidores. En lo
referente a las biomasas, se toma en cuenta el consumo de ladrilleras, alfarerias,
rosquilleras, panaderias, tortillerias, entre otros, calculos estimados a partir de la ENL
2006. En el caso del coque de petrdleo, es importante mencionar que es consumido
exclusivamente por la industria cementera en sus procesos industriales.

Direccién General de Politicas y Planificaciéon Energética
Pagina 33 de 68



Balance Energético Nacional 2017

3.2.4 Consumo de Energia Final en el Sector Comercio, Publico y Servicio

El sector comercio, publico y servicio consumio el 11.9% de la demanda final que
equivale a 313.1 miles de tep en el afio 2017, lo que representd una aumento de 3.1%
en relacion al afio 2016. En este sector se consume principalmente derivados de
petréleo, alcanzando 171.8 miles de tep (54.9%), en los que se destacan
principalmente el consumo de diésel y gas licuado de petréleo, asi como, gasolinas,
fuel oil, solventes y lubricantes.

Por otro lado, la electricidad es el segundo en importancia en los energéticos
consumidos por este sector, alcanzando 102.7 miles de tep (32.8%), utilizado en
oficinas publicas y privadas, centros de salud, centros recreativos, hospitales,
extraccion y bombeo de agua potable para uso publico, hoteles, restaurantes y demas
actividades comerciales.

En cuanto a energéticos de biomasa, el consumo de lefia y carbén vegetal alcanzo 38.6
miles de tep (12.3%) utilizado especificamente para coccion de alimentos en
comiderias, restaurantes, comedores y hoteles, mediante el uso de estufas
artesanales, cocineros de concreto y cocinas mejoradas. En el siguiente grafico se
muestra el detalle de este sector.

Grafico no. 16
Consumo de Energia Final en el Sector Comercio, Publico y Servicio
Afio 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
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3.2.5 Consumo de Energia Final en el Sector Agropecuario

Al sector agropecuario le correspondi6 el 2.0% del consumo final, es decir 53.2 miles
de tep, reflejando un crecimiento de 0.4% respecto al afio 2016. Su estructura fue del
39.3% aportado por residuos vegetales (cascarillas de arroz y café), 28.5% los
derivados del petréleo, 16.9% energia eléctrica, 13.7% de lefia 'y 1.6% carbon vegetal.
En el siguiente grafico se muestra el detalle de este sector.

Grafico no. 17
Consumo de Energia Final en el Sector Agropecuario (ktep)
Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccién de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

De acuerdo a la ENL 2006, los energéticos de biomasa utilizados en la agricultura son
principalmente lefia, cascarilla de arroz y carbén vegetal, utilizado especificamente en
el secado de arroz, café y tabaco. El proceso de secado se realiza mayoritariamente
en beneficios secos (donde trillan granos y se obtiene la cascarilla), sea para sacar
produccion propia o alquiler de patios para secado.

Respecto a las tecnologias utilizadas, mayormente son patios, secadores industriales
y en menor medida se utilizan calderas, en el caso del secado de tabaco se destacan
las casas de secado en las que se hace uso de carbon vegetal, pero también utilizan
extractores, deshumificadores y quemadores, en donde hacen usos de otros
energeticos.
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3.2.6 Consumo de Energia Final en el Sector Otros

El sector otros, es el de menor participacion en el consumo final, representando el 1.3%
gue equivale a 34.4 miles de tep, aumentando 1.5% comparado al afio 2016. La
estructura porcentual es de la siguiente manera: El 69.5% lo aportan los derivados del
petréleo, en especial los solventes y lubricantes utilizados para usos no energéticos,
como es el caso de los aceites y lubricantes para motores. Por otro lado, el 30.5% lo
aporta la energia eléctrica, referido al consumo de circuitos especificos como parques,
plazas, canchas, entre otros. En el siguiente grafico se muestra el detalle de este
sector.

Grafico no. 18
Consumo de Energia Final en el Sector Otros (ktep)
Afo 2017
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Fuente: Andlisis propio. Direccion de Politicas y Planificacion — MEM.
Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
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IV. INFORMACION ECONOMICA ENERGETICA

Los indicadores son parametros de mediciones que integran generalmente mas de una
variable basica, ampliando el significado de las variables que lo componen y
permitiendo una comprension mas facil y amplia del comportamiento de una actividad.

Los indicadores que se definen en este capitulo, son utilizados a nivel regional,
propuestos por la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE) en su Manual
de Estadisticas Energéticas 2017. Estos indicadores forman parte de la clasificacion
de indicadores basicos propuestos del Sistema de Informacion Econdmica Energética
(SIEE) de OLADE, y contemplan ademas de la dimension energética, también la
dimension social, econdmica y ambiental. En la siguiente tabla, se muestra los
principales indicadores del pais, tomando en cuenta las consideraciones anteriores.

Tabla no. 10
Informacién Econdmica Energética
VAR %
DESCRIPCION u/m 2016 2017 2016-2017
INDICADORES MACROECONOMICOS
PIB Constante 10°C$ o6 178,234.6 186,671.0 4.7
PIB Corriente 10°C$ 377,3491 415,126.8 10.0
Tipo de Cambio C$MSD 28.6 301 5.2
PIB en Délares 108 usD 13,184.3 13,814.2 4.8
Poblacién 10° hab 6,327.9 6,393.8 1.0
PIB percapita usD 2,083.5 2,160.6 3.7
INDICADORES ENERGETICOS
Consumo de Energia Final ktep 2,5809 2,639.6 2.3
Consumo de Energia Final Per Capita tep/hab 0.4079 0.4128 1.2
Consumo de Electricidad ktep 3151 322.7 24
Consumo de Electricidad Per Capita tep/hab 0.0498 0.0505 14
Consumo de Electricidad Per Capita kWh/hab 579.08 587.02 14
Consumo Eléctrico Residencial kWhivivimes 92.66 90.45 (24)
Consumo de Biomasa ktep 1,097 .1 1,103.0 0.5
Consumo de Biomasa Per Capita tep/hab 01734 01725 (0.5)
Consumo de Biomasa Per Capita kg/hab 541.10 538.32 (0.5)
Consumo de Hidrocarburos ktep 1,168.7 1,213.9 3.9
Consumo de Hidrocarburos Per Capita tep/hab 0.1847 0.1899 2.8
Consumo de Hidrocarburos Per Capita gal/hab 62.24 64.04 28
Intensidad Energética tep/10° C$oc 14.48 14.14 (24)
Dependencia Externa de Energia % 65.96 66.33 04
Participacion de los Recursos Renovables % 50.39 50.28 (0.1)

Fuente: Andlisis propio, Direccion de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Notas:

Los datos econémicos y poblacion de acuerdo a cifras del BCN, tomando como afio de referencia el 2006.

Estimaciones de poblacion, en base a revision del afio 2012, de cifras del censo de poblacién 2005.
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En cuanto a la dimensién econdémica, la informacion utilizada para el Producto Interno
Bruto (PIB) base 2006, corresponde al publicado oficialmente por el Banco Central de
Nicaragua (BCN). El dato de poblacion tiene por fuente la revision del afio 2012 de las
Proyecciones de Poblacion Nacional publicado por INIDE, en base al censo del 2005 y
la Encuesta Nacional de Demografia y Salud (ENDESA) 2006 — 2007.

4.1 Consumo de Energia por Habitante

El consumo de energia final por habitante (per capita) en el afio 2017, fue de 0.4128
tep, mostrando un crecimiento del 1.2% comparado con el afio 2016, el cual fue de
0.4079 tep por habitante. A nivel de grupos de energéticos, el consumo por habitante
de energéticos secundarios fue de 0.2415 tep, mostrando un crecimiento de 2.5%
comparado con el afio 2016, el cual fue de 0.2357 tep. Mientras que el consumo por
habitante de energéticos primarios fue de 0.1713 tep, mostrando una reduccion de
0.5% comparado con el afio 2016, el cual fue de 0.1722 tep.

De forma especifica, el mayor crecimiento se observa en el consumo por habitante de
derivados de petréleo (per capita), el cual fue de 0.1899 tep en el afio 2017,
aumentando 2.8% comparado con el afio 2016, que fue de 0.1847 tep. Es mismo valor
pero convertido en galones equivale a 64.04 galones por habitante en el afio 2017,
mientras que en el afo 2016, fue de 62.24 galones.

Asi mismo, el consumo por habitante de electricidad (per capita) fue de 0.0505 tep, es
decir, 587.02 kWh en el afio 2017, con un crecimiento de 1.4% comparado con el afio
2016. Es importante mencionar el impacto que tienen las inversiones del Gobierno,
tanto para el fortalecimiento y ampliacion del sistema de transmisién eléctrica nacional,
como para la ampliacién del sistema de distribucidén eléctrica, ya que se ha logrado
aumentar del 53.0% de cobertura eléctrica en el afio 2006, al 94.0% de cobertura
eléctrica en el afio 2017. Considerando el consumo eléctrico residencial y el total de
viviendas con energia eléctrica en ese mismo afio, se estima un consumo eléctrico
promedio por vivienda de 90.45 kWh al mes.

Por otro lado, el consumo por habitante de biomasa en el afio 2017, fue de 0.1725 tep,
el cual se redujo 0.5% comparado con el afio 2016, que fue de 0.1734 tep. Este mismo
valor pero convertido a kilogramos equivale a 538.32 kg por habitante en el afio 2017,
mientras que en el afio 2016, fue de 541.10 kg. ElI consumo de biomasa incluye el
consumo de lefia, residuos vegetales (bagazo de cafia, cascarilla de arroz, café y mani,
ademas de ripios y aserrin), ademas de carbdén vegetal, utilizados en los sectores
residencial, comercio, industria y agropecuario.

4.2 Intensidad Energética
La intensidad energética, es un indicador que ayuda a medir la productividad de la

energia dentro de un proceso economico, se define como la cantidad de energia
requerida para producir una unidad determinada del PIB. La intensidad energética para
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el afio 2017, alcanzé los 14.14 tep por cada millébn de cérdobas (C$) constantes del
PIB, tomando en cuenta como afo base el 2006.

Por su relevancia, el concepto de intensidad energética debe analizarse desde una
perspectiva histdrica, de manera que es posible identificar qué tan eficiente se
comporta el sistema energético del pais durante un periodo de tiempo determinado.

En ese sentido, en los ultimos 15 afios, la intensidad energética presenta una tasa de
variacion interanual de -1.67%. La reduccion en el indicador de intensidad energética,
sugiere que los procesos productivos en la economia son cada vez mas eficientes, ya
gue requieren de menor cantidad de energéticos para la produccion de valor agregado
en la economia. En el siguiente grafico se muestra la intensidad energética en el
periodo 2003 - 2017.

Grafico no. 19
Intensidad Energética (tep/10% C$ 2006)
Afo 2003 - 2017
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Fuente: Andlisis propio, Direccion de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.
Notas:

Los datos econémicos de acuerdo a cifras del BCN, tomando como afio de referencia el 2006.

Para el calculo de consumo final de biomasa se consideran datos poblacionales oficiales actualizados, basados en
el censo de poblacion 2005 y de ENDESA 2006-2007. Asi mismo se utiliza la metodologia para calculo del consumo
de lefia, carbédn vegetal y residuos vegetales elaborada en la ENL 2006, en toda la serie.

Para el célculo de consumo final de electricidad se consideran datos actualizados de acuerdo a serie histérica -
publicada por el Instituto Nicaragiiense de Energia (INE).

Para el célculo de consumo de energia final de hidrocarburos se considera datos actualizados de acuerdo a serie
historica.
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En anexos se encuentran los principales indicadores energéticos contenidos en el
balance energético nacional para el periodo 2003 — 2017. Estos resultados son
obtenidos considerando informacion actualizada de poblacion, economia, serie
histérica de electricidad e hidrocarburos; asi como metodologia para la estimacion del
consumo de energéticos de biomasa, basada en célculos de la ENL 2006.

4.3 Otros Indicadores Energéticos

Ademas de los indicadores descritos anteriormente, se incluyen otros indicadores del
tipo econdmico-energético y ambiental, con los cuales es posible complementar el
analisis y observar de manera mas especifica la estructura energética del pais.

Dependencia Externa de la Energia

Este indicador pertenece a la clasificacion de indicadores econdémico-energéticos de
acuerdo a la propuesta de indicadores que presenta OLADE. Se define como la relacion
entre las importaciones netas de energia respecto al consumo total interno de energia,
expresado en porcentaje, segun la formula siguiente:

E Im— Ex 100
= ——— %k
CEF

Donde:

DE: Dependencia Externa de Energia.
Im:  Importaciones.

Ex: Exportaciones.

CEF: Consumo de Energia Final

En el afio 2017, este valor alcanz6 el 66.33%, siendo 0.37% superior al afio 2016. Este
indicador sirve para medir el grado de participacion que tienen las importaciones netas
de energia, en el consumo interno del pais. En los ultimos 15 afos, este valor presenta
una tasa de variacion interanual de - 0.32%. (Ver gréfico no. 20)

La dependencia de energéticos externos, es también una caracteristica propia de la
estructura energética del pais. Al no contar con recursos de hidrocarburos propios,
Nicaragua depende totalmente de la importacion de los mismos, ya sea a partir de
petréleo crudo para su refinamiento local, como la importacion directa de derivados de
petréleo.
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Grafico no. 20
Dependencia Externa de la Energia (%)
Afio 2003 - 2017
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Fuente: Andlisis propio, Direccién de Politicas y Planificacion - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

Participacion de los Recursos Renovables en la Oferta Energética:

Este indicador pertenece a la clasificacion de indicadores de impacto ambiental de
acuerdo a la propuesta de indicadores de OLADE. Se define como el porcentaje que
representa la oferta de energia primaria renovable respecto a la oferta total de energia.

Donde:

PR:

OEPR:

OTE:

R OEPR 100
= ———— %
OTE

Participacion Renovable.
Oferta de Energia Primaria Renovable.
Oferta Total de Energia.
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Grafico no. 21
Participacion Renovable en la Oferta Energética (%)
Afio 2003 - 2017
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Fuente: Andlisis propio, Direccidn de Politicas y Planificacién - MEM, Dpto. de Balance Energético y Estadisticas.

En el afio 2017, la participacion renovable en la oferta total de energia fue de 50.28%,
presentando una leve reduccion de 0.11% comparado con el 2016, debido al
incremento en la oferta de hidrocarburos. Este indicador mide el grado de penetracion
de los recursos renovables, en la matriz energética global del pais y es referido a la
oferta de lefia, bagazo y residuos vegetales, asi como energia hidraulica, edlica,
geotérmica y solar fotovoltaica. En los ultimos 15 afios, este valor presenta una tasa de
variacion interanual de 0.32% (Ver grafico no. 21).

Este crecimiento se debe principalmente al mayor aprovechamiento de energéticos
primarios como la energia hidraulica, edlica, geotérmica y solar fotovoltaica utilizada en
la produccién de electricidad.

Cabe mencionar que si bien se incluye la lefia como parte de los energéticos que
conforman la oferta de energia primaria renovable, éste energético todavia presenta
retos importantes para que se garanticen condiciones para su produccion y consumo
sostenible.
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SERIE HISTORICA

Anexo no. 1
Produccioén de Energia Primaria 2003 - 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Energia Hidraulica 63.0 54.1 74.2 57.4 90.7 92.1 51.2 132.0 81.7 62.5 72.6 82.9 64.4 99.5 139.8
Energia Geotérmica 84.5 39.8 72.2 136.9 124.2 79.0 76.4 81.6 79.3 136.8 147.4 174.0 176.7 183.9 217.8
Energia Edlica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 14.1 18.1 28.3 48.3 72.7 74.4 62.7 54.6
Energia Solar Fotovoltaica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 1.2
Biomasa 1,169.6 | 1,239.5 | 1,239.6 | 1,282.2 | 1,314.0 | 1,297.8 | 1,330.3 | 1,305.5 | 1,381.8 | 1,437.5 | 1,475.0 | 1,467.5 | 1,436.3 | 1,438.4 | 1,533.7
Lefia 955.2 967.0 966.1 | 1,038.1 | 1,043.3 | 1,046.8 | 1,038.9 | 1,045.9 | 1,067.4 | 1,068.4 | 1,067.5 | 1,073.3 | 1,072.4 | 1,081.9 | 1,085.2
Bagazo y Residuos Vegetales | 210.6 268.7 269.7 240.3 266.9 247.3 288.0 256.2 310.9 365.5 403.8 390.5 360.3 353.0 445.0
Otras Biomasas 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.7 34 34 35 3.6 3.7 3.7 3.6 3.5 35
TOTAL 1,317.1 | 1,333.4 | 1,386.0 | 1,476.5 | 1,528.9 | 1,468.9 | 1,467.5 | 1,533.2 | 1,560.9 | 1,665.1 | 1,743.3 | 1,797.2 | 1,752.0 | 1,784.7 | 1,947.1
Anexo no. 2

Importacion de Energéticos 2003 — 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep

Petréleo Crudo 857.7 808.3 776.0 818.0 802.0 679.7 815.4 762.1 816.9 582.7 657.8 694.1 770.6 632.2 724.7
Gas Licuado de Petroleo 37.2 42.9 46.1 44.7 52.4 57.8 58.9 62.6 63.8 81.8 91.6 934 100.8 112.4 118.8
Gasolinas (Gm+Gv) 88.7 103.7 100.8 110.1 125.3 116.7 120.2 118.5 131.6 191.8 172.8 171.6 226.2 272.6 265.7

Querosenos (Ke+Kt) 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 4.9 0.0 0.2 0.1 6.3 0.0 0.3 0.1 15 1.6
Diésel 175.7 198.3 217.3 216.9 293.2 237.5 208.6 188.0 241.3 320.4 299.3 293.3 370.3 470.7 455.7
Fuel Oil 123.4 100.2 139.5 135.3 139.8 160.9 214.5 154.3 275.7 289.0 166.0 194.1 190.6 192.2 139.7

No Energéticos (As, Sv y Lub) 23.4 28.2 17.8 17.8 21.4 21.3 15.3 15.4 29.4 30.9 36.6 19.6 26.5 24.0 17.3

Coque de Petréleo 50.7 44.1 44.3 68.4 40.6 411 0.0 24.9 25.3 20.3 41.8 0.0 50.1 0.0 25.4

Electricidad 1.0 2.0 2.2 4.6 5.5 2.4 0.1 0.9 0.9 1.7 4.5 1.9 2.9 17.6 28.1
TOTAL 1,357.8 | 1,327.7 | 1,344.3 | 1,415.8 | 1,480.2 | 1,322.3 | 1,433.0 | 1,326.9 | 1,585.0 | 1,524.9 | 1,470.4 | 1,468.3 | 1,738.1 | 1,723.2 | 1,777.0
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Anexo no. 3
Exportacion de Energéticos 2003 - 2017 (tablas)
FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Petréleo Crudo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas Licuado de Petréleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.5 0.3 0.0
Gasolinas (Gm+Gv) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Querosenos (Ke+Kt) 15 1.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Diésel 1.8 0.6 0.0 0.0 0.5 0.2 0.0 8.3 1.0 0.0 0.0 0.4 2.4 0.0 0.0
Fuel QOil 0.0 0.1 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 10.2 0.0 0.3 9.5
No Energéticos (As, Sv y Lub) 33.3 35.3 29.0 31.6 30.7 19.3 21.3 175 21.2 12.7 33.4 33.3 28.2 18.8 16.7
Coque de Petréleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Electricidad 1.8 1.9 0.7 0.0 0.0 0.0 0.1 3.7 3.5 0.3 1.4 4.2 1.8 1.5 0.1
TOTAL 38.4 39.6 35.0 31.6 31.2 19.5 21.4 29.5 25.7 72.2 37.3 48.2 32.9 20.9 26.3
Anexo no. 4
Oferta Interna Bruta 2003 - 2017 (tablas)
FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Energia Primaria 1,998.9 | 2,104.7 | 2,041.2 | 2,154.6 | 2,214.9 | 2,128.8 | 2,197.5 | 2,237.6 | 2,269.5 | 2,097.1 | 2,349.5 | 2,409.5 | 2,413.4 | 2,383.4 2,383.3 2,474.1
Lefia 955.2 967.0 966.1 1,038.1 | 1,043.3 | 1,046.8 | 1,038.9 | 1,0459 | 1,067.4 | 1,068.4 | 1,067.5 | 1,073.3 | 1,072.4 | 1,081.9 1,081.9 1,085.2
Bagazo de Cafia 119.0 193.5 188.2 177.5 238.3 222.9 216.4 260.0 217.7 284.7 316.8 348.4 323.7 339.9 339.9 386.1
Cascarilla de Arroz 11.0 11.0 13.1 12.9 13.1 8.5 10.4 12.1 14.0 14.0 13.3 14.8 13.2 14.7 14.7 14.7
Cascarilla de Café 6.9 4.2 8.0 4.6 5.9 8.4 6.4 7.7 6.9 8.7 7.0 7.7 7.8 9.5 9.5 9.6
Cascarilla de Mani 0.0 7.0 7.1 7.0 6.9 6.8 6.1 6.2 6.6 6.9 7.0 7.2 6.9 6.8 6.8 11.2
Otras Biomasas 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.7 3.4 3.4 3.5 3.6 3.7 3.7 3.6 3.5 3.5 3.5
Petréleo Crudo 821.1 842.7 757.0 808.0 798.6 704.7 803.7 762.1 816.9 528.5 702.0 701.5 716.8 643.9 643.8 702.8
Energia Hidréaulica 30.8 33.4 44.9 31.9 31.7 55.2 30.6 51.7 45.6 42.8 44.4 40.7 25.2 44.6 44.6 52.2
Energia Geotérmica 51.1 42.1 53.0 70.8 73.3 71.8 72.0 74.4 72.8 111.2 139.5 139.4 169.2 175.7 175.7 153.0
Energia Edlica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 14.1 18.1 28.3 48.3 72.7 74.4 62.7 62.7 54.6
Energia Solar Fotovoltaica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 1.2
Energia Secundaria 457.9 485.2 525.5 545.1 606.5 629.0 582.7 537.4 734.7 932.5 709.1 750.6 921.7 1,068.6 | 1,068.6 1,048.8
Carbo6n Vegetal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas Licuado de Petréleo 36.8 43.4 46.1 44.9 51.8 58.0 55.4 62.6 63.8 81.8 91.4 92.5 101.1 111.7 111.6 114.9
Gasolinas (Gm+Gv) 96.0 99.6 106.6 102.0 123.2 118.6 121.9 118.5 131.6 191.5 159.4 175.1 228.7 272.0 272.1 268.0
Querosenos (Ke+Kt) (0.9) (0.3) (1.6) 0.3 (0.8) 4.6 (1.6) 0.2 0.1 2.0 (2.8) (0.1) 0.8 0.4 0.4 1.8
Diésel 176.7 197.5 218.0 217.1 273.5 228.6 210.5 179.6 240.2 321.0 279.2 308.2 362.6 462.6 462.6 458.5
Fuel Oil 117.2 109.3 119.7 143.6 125.3 172.2 185.3 156.5 268.1 296.3 159.5 166.8 204.6 175.6 175.6 152.4
Gas de Refineria (Fuel Gas) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
No Energéticos (As, Sv y Lub) (8.8) (9.4) (8.2) (13.5) (9.9) 1.2 (5.8) (2.1) 8.2 18.2 (0.9) (10.1) (1.5) 5.9 5.9 0.7
Coque de Petréleo 41.7 45.0 434 46.1 37.9 434 17.0 24.9 25.3 20.3 20.2 20.5 24.3 24.3 24.3 24.5
Electricidad (0.8) 0.1 1.5 4.6 5.5 2.4 0.0 (2.8) (2.6) 1.4 3.1 (2.3) 1.1 16.1 16.1 28.0
TOTAL 2,456.8 | 2,589.9 | 2,566.7 | 2,699.7 | 2,821.4 | 2,757.8 | 2,780.2 | 2,775.0 | 3,004.2 | 3,029.6 | 3,058.6 | 3,160.1 | 3,335.1 | 3,452.0 | 3,451.9 | 3,522.9
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Anexo no. 5
Energia Suministrada a Centros de Transformacion por Energético 2003 - 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Energia Primaria 1,060.4 | 1,162.1 | 1,078.8 | 1,116.5|1,179.9 | 1,089.9 | 1,163.8 | 1,202.4 | 1,172.4 | 1,019.3 | 1,269.4 | 1,321.2 | 1,347.9 | 1,312.9 | 1,313.0 | 1,369.9
Lefia 36.6 43.3 34.8 35.9 37.1 36.9 34.4 33.3 46.7 37.5 33.4 33.4 29.2 32.3 32.3 29.8
Bagazo de Cafa 111.7 186.0 180.7 170.0 230.9 215.7 210.0 253.3 210.7 277.4 309.3 340.8 316.5 332.7 332.7 379.0
Residuos y Otras Biomasas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45
Petréleo Crudo 830.1 | 8574 | 765.4 | 807.8 | 806.9 | 7104 | 807.2 | 775.7 | 7785 | 522.1 | 6945 | 6944 | 731.2 | 661.1 661.3 694.6
Energia Hidraulica 30.9 33.4 44.8 32.0 31.7 55.1 30.6 51.7 45.6 42.8 44.4 40.5 27.2 48.1 48.1 53.3
Energia Geotérmica 51.1 42.0 53.1 70.8 73.3 71.8 72.0 74.3 72.8 111.2 139.5 139.3 169.2 175.7 175.7 152.9
Energia Eélica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 14.1 18.1 28.3 48.3 72.7 74.4 62.7 62.7 54.6
Energia Solar Fotovoltaica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 1.2
Energia Secundaria 473.0 | 490.7 | 458.0 | 508.,5 | 529.9 | 501.8 | 543.5 | 523.8 | 560.5 | 509.6 | 434.6 | 448.0 | 507.2 | 489.4 489.4 432.9
Diésel 14.7 14.4 14.6 22.5 64.7 24.8 17.9 11.8 13.0 12.2 10.9 12.3 15.8 14.6 14.6 12.5
Fuel Oil 458.3 476.3 443.4 486.0 465.2 477.0 525.6 512.0 547.5 497.4 423.7 435.7 491.4 474.8 474.8 420.4
TOTAL 1,533.4 | 1,652.8 | 1,536.8 | 1,625.0 | 1,709.8 | 1,591.7 | 1,707.3 | 1,726.2 | 1,732.9 | 1,528.9 | 1,704.0 | 1,769.2 | 1,855.1 | 1,802.3 | 1,802.4 | 1,802.8
Anexo no. 6

Energia Suministrada a Centros de Transformacién por Centro 2003 - 2017 (tablas)

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2016 2017
CENTROS DE TRANSFORMACION ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Centrales Eléctricas 676.8 | 769.1 | 745.0 | 790.0 | 8755 | 854.1 | 873.8 | 924.1 | 926.7 | 978.6 | 982.3 |1,046.8|1,095.9|1,113.5| 1,113.5 |1,080.7
Lefia 10.1 17.0 8.4 8.7 9.7 9.7 8.1 6.9 19.0 9.3 6.2 5.4 1.2 4.7 4.7 2.3
Bagazo de Cafia 111.7 | 186.0 | 180.7 | 170.0 | 230.9 | 215.7 | 210.0 | 253.3 | 210.7 | 277.4 | 309.3 | 340.8 | 316.5 | 332.7 | 332.7 | 379.0
Residuos y Otras Biomasas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5
Energia Hidraulica 30.9 33.4 44.8 32.0 317 55.1 30.6 51.7 45.6 42.8 44.4 40.5 27.2 48.1 48.1 53.3
Energia Geotérmica 51.1 42.0 53.1 70.8 73.3 71.8 72.0 74.3 72.8 111.2 | 1395 | 139.3 | 169.2 | 175.7 | 175.7 | 152.9
Energia Edlica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 14.1 18.1 28.3 48.3 72.7 74.4 62.7 62.7 54.6
Energia Solar Fotovoltaica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 1.2
Diésel 14.7 14.4 14.6 22.5 64.7 24.8 17.9 11.8 13.0 12.2 10.9 12.3 15.8 14.6 14.6 12.5
Fuel Oil 458.3 | 476.3 | 4434 | 486.0 | 465.2 | 477.0 | 525.6 | 512.0 | 5475 | 497.4 | 423.7 | 435.7 | 4914 | 4748 | 4748 | 4204
Refineria de Petréleo 830.1 | 8574 | 765.4 | 807.8 | 806.9 | 7104 | 807.2 | 775.7 | 7785 | 522.1 | 6945 | 694.4 | 731.2 | 661.1 | 661.3 | 694.6
Petr6leo Crudo 830.1 | 857.4 | 765.4 | 807.8 | 806.9 | 710.4 | 807.2 | 775.7 | 7785 | 522.1 | 6945 | 694.4 | 731.2 | 661.1 | 661.3 | 694.6
Carboneras 26.5 26.3 26.4 27.2 27.4 27.2 26.3 26.4 27.7 28.2 27.2 28.0 28.0 27.6 27.6 27.5
Lefia 26.5 26.3 26.4 27.2 27.4 27.2 26.3 26.4 27.7 28.2 27.2 28.0 28.0 27.6 27.6 27.5
TOTAL 1,533.4|1,652.8|1,536.8|1,625.0|1,709.8|1,591.7 |1,707.3|1,726.2|1,732.9 |1,528.9 | 1,704.0 | 1,769.2 | 1,855.1 | 1,802.3 | 1,802.4 | 1,802.8
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Anexo no. 7
Energia Producida en Centros de Transformacion por Energético 2003 - 2017 (tablas)
RS 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Carbén Vegetal 7.3 7.3 7.3 75 7.6 75 7.3 7.3 7.7 7.8 7.5 7.7 7.7 7.6 7.6 7.6
Gas Licuado de Petréleo 23.0 18.3 16.2 17.2 17.9 10.6 13.8 16.6 18.6 9.7 12.3 10.8 15.0 20.6 20.6 22.4
Gasolinas (Gm+Gv) 106.3 | 109.5 | 94.8 95.6 91.3 88.3 | 106.1 | 101.1 | 102.4 | 722 | 1026 | 100.6 | 1047 | 96.0 96.0 105.6
Querosenos (Ke+Kt) 48.7 35.4 32.6 27.9 36.6 26.6 20.4 29.8 36.4 26.5 29.8 28.7 33.9 36.0 36.0 38.0
Diésel 196.8 | 208.6 | 181.8 | 203.2 | 202.1 | 191.3 | 2265 | 216.9 | 226.6 | 155.8 | 212.8 | 2199 | 1945 | 1359 | 1359 | 167.1
Fuel Oil 396.3 | 423.7 | 375.5 | 398.9 | 389.4 | 3415 | 389.7 | 367.6 | 348.9 | 230.9 | 297.0 | 287.9 | 3315 | 326.3 | 326.3 | 313.9
Gas de Refineria (Fuel Gas) 19.5 23.4 22.0 30.2 32.0 25.1 16.4 18.3 15.4 11.2 13.3 13.8 16.9 19.1 19.1 20.3
No Energéticos (As, Svy Lub)| 39.5 38.5 42.4 34.8 37.6 27.0 25.4 25.2 30.1 15.8 26.7 32.7 34.7 27.4 27.4 27.3
Coque de Petréleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Electricidad 2383 | 251.1 | 262.4 | 269.8 | 277.4 | 289.6 | 297.2 | 316.3 | 329.8 | 3484 | 3585 | 383.4 | 396.7 | 398.5 | 3985 | 394.3
TOTAL 1,075.7 | 1,115.8 | 1,035.0 | 1,085.1 | 1,091.9 | 1,007.5 | 1,111.8 [ 1,099.1 | 1,115.9 | 878.3 | 1,060.5 | 1,085.5 | 1,135.6 | 1,067.3 | 1,067.4 | 1,096.5

Anexo no. 8
Energia Producida en Centros de Transformacion por Centro 2003 - 2017 (tablas)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
CENTROS DE TRANSFORMACION ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Centrales Eléctricas 238.3 251.1 262.4 269.8 277.4 289.6 297.2 316.3 329.8 348.4 358.5 383.4 396.7 398.5 394.3
Electricidad 238.3 251.1 262.4 269.8 277.4 289.6 297.2 316.3 329.8 348.4 358.5 383.4 396.7 398.5 394.3
Centrales Térmicas (Fuel oil y Diésel) 173.8 181.5 171.6 188.8 195.9 186.3 205.2 198.3 217.1 1974 170.2 175.6 196.9 189.1 171.5
Centrales Hidroeléctricas 25.6 27.6 37.3 26.5 26.4 46.0 25.5 43.3 38.2 36.0 39.2 34.0 254 36.7 40.2
Centrales Geotérmicas 23.3 21.9 23.3 26.7 20.9 27.7 25.5 26.0 23.5 45.0 58.4 56.9 58.3 60.7 64.6
Centrales Edlicas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 14.1 18.1 28.3 48.3 72.7 74.4 62.7 54.6
Central Solar Fotovoltaica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 1.2
Autoproductores 15.6 20.1 30.2 27.8 34.2 29.6 31.4 34.6 32.9 41.7 42.4 44.1 41.5 49.1 62.2
Refineria de Petréleo 830.1 857.4 765.3 807.8 806.9 710.4 807.3 775.5 778.4 522.1 694.5 694.4 731.2 661.3 694.6
Gas Licuado de Petréleo 23.0 18.3 16.2 17.2 17.9 10.6 13.8 16.6 18.6 9.7 12.3 10.8 15.0 20.6 22.4
Gasolinas (Gm+Gv) 106.3 109.5 94.8 95.6 91.3 88.3 106.1 101.1 102.4 72.2 102.6 100.6 104.7 96.0 105.6
Querosenos (Ke+Kt) 48.7 35.4 32.6 27.9 36.6 26.6 29.4 29.8 36.4 26.5 29.8 28.7 33.9 36.0 38.0
Diésel 196.8 208.6 181.8 203.2 202.1 191.3 226.5 216.9 226.6 155.8 212.8 219.9 194.5 135.9 167.1
Fuel Oil 396.3 423.7 375.5 398.9 389.4 3415 389.7 367.6 348.9 230.9 297.0 287.9 331.5 326.3 313.9
Gas de Refineria (Fuel Gas) 19.5 23.4 22.0 30.2 32.0 25.1 16.4 18.3 154 11.2 13.3 13.8 16.9 190.1 20.3
No Energéticos (As, Sv y Lub) 39.5 38.5 42.4 34.8 37.6 27.0 25.4 25.2 30.1 15.8 26.7 32.7 34.7 27.4 27.3
Coque de Petréleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Carboneras 7.3 7.3 7.3 7.5 7.6 7.5 7.3 7.3 7.7 7.8 7.5 7.7 7.7 7.6 7.6
Carbén Vegetal 7.3 7.3 7.3 7.5 7.6 7.5 7.3 7.3 7.7 7.8 7.5 7.7 7.7 7.6 7.6
TOTAL 1,075.7 1,115.8 1,035.0 1,085.1 1,091.9 1,007.5 1,111.8 1,099.1 1,115.9 878.3 1,060.5 1,085.5 1,135.6 1,067.4 1,096.5
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Anexo no. 9

Consumo de Energia Final por Energético 2003 — 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Energia Primaria 946.6 957.2 969.5 |[1,038.1 | 1,043.0 | 1,042.8 | 1,036.1 | 1,047.4 | 1,058.0 | 1,069.9 | 1,071.3 | 1,079.9 | 1,080.9 | 1,089.6 | 1,095.3
Lefa 918.6 923.6 931.3 | 1,002.3 | 1,006.2 | 1,009.8 | 1,004.5 | 1,012.5 | 1,020.8 | 1,030.9 | 1,033.9 | 1,039.9 | 1,043.2 | 1,049.6 | 1,055.3
Bagazo de Cafa 7.2 7.5 7.5 7.5 7.4 7.1 6.4 6.7 7.0 7.3 7.4 7.6 7.3 7.2 7.2
Cascarilla de Arroz 11.0 11.0 13.0 12.9 13.2 8.6 10.3 12.0 14.0 14.0 13.3 14.8 13.2 14.7 14.7
Cascarilla de Café 6.0 4.3 6.8 4.5 54 7.0 5.5 6.4 6.0 7.2 6.1 6.7 6.7 7.7 7.8
Cascarilla de Mani 0.0 7.0 7.1 7.0 7.0 6.7 6.0 6.3 6.6 6.9 7.0 7.2 6.9 6.8 6.8
Otras Biomasas 3.8 3.8 3.8 3.9 3.8 3.6 34 3.5 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6 3.6 3.5
Petroleo Crudo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Hidraulica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Geotérmica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Edlica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Solar Fotovoltaica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Secundaria 950.1 | 1,011.0 | 992.9 | 1,006.3 | 1,049.6 | 1,035.8 | 1,032.0 | 1,070.3 | 1,131.0 | 1,200.7 | 1,228.4 | 1,270.7 | 1,396.7 | 1,491.3 | 1,544.3
Carbo6n Vegetal 7.3 7.2 7.2 7.4 7.5 7.5 7.3 7.2 7.6 7.8 7.6 7.7 7.7 7.7 7.7
Gas Licuado de Petréleo 60.5 62.6 63.5 65.2 69.2 68.5 72.4 74.7 82.9 91.5 102.2 106.0 119.4 130.6 139.0
Gasolinas (Gm+Gv) 187.0 193.5 195.8 201.0 212.4 2115 228.4 230.5 237.4 257.3 264.2 281.6 319.9 352.1 367.7
Querosenos (Ke+Kt) 33.7 30.4 28.3 26.7 31.7 28.6 25.6 23.9 24.7 274 26.7 28.4 324 32.2 36.7
Diésel 379.1 403.0 392.4 406.0 414.8 406.5 414.8 431.5 456.0 465.3 485.0 489.3 537.4 568.6 591.2
Fuel Oil 48.1 68.8 39.1 40.0 44.3 32.9 28.4 27.0 25.7 31.4 24.7 24.8 24.6 26.5 25.9
Gas de Refineria (Fuel Gas) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
No Energéticos (As, Sv y Lub) 37.1 35.2 41.3 26.1 31.6 30.0 23.0 24.1 31.7 35.0 26.7 25.7 334 34.3 29.0
Coque de Petréleo 41.7 40.8 434 44.3 41.6 434 18.7 23.3 22.6 21.8 19.1 21.2 23.7 24.2 24.4
Electricidad 155.6 169.5 181.9 189.6 196.5 206.9 213.4 228.1 242.4 263.2 272.2 286.0 298.2 315.1 322.7
TOTAL 1,896.7 | 1,968.2 | 1,962.4 | 2,044.4 | 2,092.6 | 2,078.6 | 2,068.1 | 2,117.7 | 2,189.0 | 2,270.6 | 2,299.7 | 2,350.6 | 2,477.6 | 2,580.9 | 2,639.6
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Anexo no. 10

Consumo de Energia Final por Sectores 2003 - 2017 (tablas)

SECTORES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Residencial 906.1 915.0 9244 |1,001.6 | 1,008.0 | 1,013.6 | 1,023.3 | 1,034.1 | 1,048.2 | 1,063.5 | 1,076.3 | 1,085.0 | 1,100.3 | 1,117.7 | 1,130.4
Comercio, Publico y Servicios | 206.4 212.8 215.0 205.8 217.3 216.7 213.1 221.4 241.8 248.5 258.4 267.1 287.5 303.7 313.1
Industria 262.6 297.9 280.4 285.1 291.9 282.0 246.3 262.0 264.2 284.2 280.4 291.7 306.1 321.3 323.3
Transporte 461.7 482.5 475.9 489.9 511.4 503.8 523.0 535.6 560.0 587.2 606.9 627.5 699.7 751.3 785.2
Agropecuario 35.8 33.1 40.1 35.3 37.1 36.4 37.1 39.5 42.2 46.8 43.5 48.5 50.3 53.0 53.2
Otros 24.1 26.9 26.6 26.7 26.9 26.1 25.3 25.1 32.6 40.4 34.2 30.8 33.7 33.9 34.4
TOTAL 1,896.7 | 1,968.2 | 1,962.4 | 2,044.4 | 2,092.6 | 2,078.6 | 2,068.1 | 2,117.7 | 2,189.0 | 2,270.6 | 2,299.7 | 2,350.6 | 2,477.6 | 2,580.9 | 2,639.6
Anexo no. 11
Consumo de Energia Final Sector Residencial 2003 — 2017 (tablas)
FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Lefia 822.5 828.0 833.5 906.8 910.4 914.4 918.7 923.2 928.5 934.1 938.1 942.5 947.3 952.9 959.0
Otras Biomasas 1.1 11 1.0 11 11 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Carbén Vegetal 4.0 3.9 3.9 4.2 4.2 4.2 4.2 4.1 4.1 4.1 4.1 4.0 4.0 4.0 4.0
Gas Licuado de Petréleo 25.3 26.2 26.6 27.3 29.0 28.7 30.3 31.3 34.7 38.3 42.8 44.4 50.0 54.7 58.2
Querosenos (Ke+Kt) 7.5 6.6 6.1 5.0 4.3 2.1 1.9 1.7 1.4 1.3 1.3 1.2 1.3 1.5 1.7
Electricidad 45.7 49.2 53.3 57.2 59.0 63.2 67.2 72.8 78.5 84.8 89.1 92.0 96.8 103.7 106.6
TOTAL 906.1 915.0 9244 | 1,001.6 | 1,008.0 | 1,013.6 | 1,023.3 | 1,034.1 | 1,048.2 | 1,063.5 | 1,076.3 | 1,085.0 | 1,100.3 | 1,117.7 | 1,130.4
Anexo no. 12
Consumo de Energia Final Sector Transporte 2003 - 2017 (tablas)
FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Gasolinas (Gm+Gv) 171.8 177.8 179.9 184.7 195.2 194.2 209.9 211.8 218.0 236.3 242.7 258.7 293.8 323.6 337.8
Querosenos (Ke+Kt) 21.5 19.5 18.2 17.8 22.6 21.8 19.5 18.3 19.2 21.5 20.9 224 25.5 25.2 28.8
Diésel 268.4 285.2 277.8 287.4 293.6 287.8 293.6 305.5 322.8 329.4 343.3 346.4 380.4 402.5 418.6
TOTAL 461.7 482.5 475.9 489.9 511.4 503.8 523.0 535.6 560.0 587.2 606.9 627.5 699.7 751.3 785.2
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Anexo no. 13
Consumo de Energia Final Sector Industria 2003 - 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep

Lefia 53.6 554 55.7 55.6 54.9 53.0 47.7 49.5 51.8 54.3 55.1 56.5 54.4 53.6 53.3
Bagazo de Cafa 7.2 7.5 7.5 7.5 7.4 7.1 6.4 6.7 7.0 7.3 7.4 7.6 7.3 7.2 7.2
Cascarilla de Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cascarilla de Café 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.4 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 1.6 1.6 1.6
Cascarilla de Mani 0.0 7.0 7.1 7.0 7.0 6.7 6.0 6.3 6.6 6.9 7.0 7.2 6.9 6.8 6.8
Otras Biomasas 2.7 2.7 2.8 2.8 2.7 2.6 2.4 2.5 2.6 2.7 2.7 2.8 2.7 2.7 2.6
Carbén Vegetal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gas Licuado de Petroleo 6.6 6.8 6.9 7.1 7.5 7.5 7.9 8.1 9.0 10.0 11.1 11.5 13.0 14.2 15.1
Gasolinas (Gm+Gv) 4.4 4.6 4.6 4.7 5.0 5.0 5.4 5.4 5.6 6.1 6.2 6.6 7.6 8.3 8.7
Querosenos (Ke+Kt) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Diésel 51.9 55.2 53.7 55.6 56.8 55.6 56.8 59.1 62.4 63.7 66.4 67.0 73.6 77.8 80.9
Fuel Oil 46.5 66.5 37.8 38.6 42.8 31.8 27.5 26.1 24.8 30.3 23.9 24.0 23.8 25.6 25.0
No Energéticos (As, Sv y Lub) 2.2 2.8 2.2 1.9 2.2 2.0 2.0 2.2 0.0 0.0 0.1 0.0 6.3 8.0 3.8
Coque de Petroleo 41.7 40.8 434 44.3 41.6 43.4 18.7 23.3 22.6 21.8 19.1 21.2 23.7 24.2 24.4
Electricidad 44.1 46.9 57.0 58.3 62.4 65.7 64.1 71.4 70.3 79.5 79.8 85.6 85.2 91.3 93.9

TOTAL 262.6 297.9 280.4 285.1 291.9 282.0 246.3 262.0 264.2 284.2 280.4 291.7 306.1 321.3 323.3

Anexo no. 14
Consumo de Energia Final Sector Comercio, Publico y Servicios 2003 - 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep

Lefia 37.3 37.0 36.0 36.4 36.4 36.0 33.2 33.9 35.2 35.9 35.4 35.0 35.5 35.8 35.7
Carbdn Vegetal 3.0 3.0 2.9 2.9 2.9 2.9 2.7 2.7 2.8 2.9 2.9 2.8 2.9 2.9 2.9
Gas Licuado de Petréleo 27.7 28.7 29.1 29.8 317 31.3 33.1 34.2 38.0 41.8 46.8 48.5 54.6 59.8 63.6
Gasolinas (Gm+Gv) 9.4 9.7 9.8 10.1 10.6 10.6 11.4 11.5 11.9 12.9 13.2 14.1 16.0 17.6 18.4
Querosenos (Ke+Kt) 4.5 4.1 3.8 3.7 4.7 4.6 4.1 3.8 4.0 4.5 4.4 4.7 5.4 5.3 6.0
Diésel 45.8 48.7 47.4 49.1 50.1 49.1 50.1 52.1 55.1 56.2 58.6 59.1 64.9 68.7 71.4
Fuel Oil 0.9 1.2 0.7 0.7 0.8 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5
No Energéticos (As, Svy Lub) 22.1 18.5 254 10.7 16.1 15.2 9.4 10.9 13.8 9.7 8.1 11.1 11.7 12.2 11.9

Electricidad 55.7 61.9 59.9 62.4 64.0 66.4 68.6 71.8 80.5 84.0 88.6 91.4 96.1 100.9 102.7

TOTAL 206.4 212.8 215.0 205.8 217.3 216.7 213.1 221.4 241.8 248.5 258.4 267.1 287.5 303.7 313.1

Direccién General de Politicas y Planificaciéon Energética
Pagina 50 de 68



Balance Energético Nacional 2017

Anexo no. 15
Consumo de Energia Final Sector Agropecuario 2003 - 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Lefia 5.2 3.2 6.1 3.5 4.5 6.4 4.9 5.9 5.3 6.6 5.3 5.9 6.0 7.3 7.3
Cascarilla de Arroz 11.0 11.0 13.0 12.9 13.2 8.6 10.3 12.0 14.0 14.0 13.3 14.8 13.2 14.7 14.7
Cascarilla de Café 4.4 2.7 5.2 2.9 3.8 5.4 4.1 5.0 4.5 5.6 4.5 5.0 5.1 6.1 6.2
Cascarilla de Mani 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Carbén Vegetal 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.7 0.8 0.6 0.9 0.8 0.8 0.8
Gas Licuado de Petroleo 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 14 15 1.6 1.8 1.9 2.1
Gasolinas (Gm+Gv) 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 1.2 1.2 1.3
Diésel 7.4 7.9 7.7 7.9 8.1 7.9 8.1 8.4 8.9 9.1 9.5 9.5 10.5 11.1 11.5
Fuel Oil 0.5 0.8 0.4 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Electricidad 5.5 5.7 5.7 5.6 4.9 5.5 7.1 5.6 6.4 8.0 7.5 9.5 114 9.6 9.0
TOTAL 35.8 33.1 40.1 35.3 37.1 36.4 37.1 39.5 42.2 46.8 43.5 48.5 50.3 53.0 53.2

Anexo no. 16
Consumo de Energia Final Sector Otros 2003 - 2017 (tablas)

FUENTES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep ktep
Gasolinas (Gm+Gv) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
Querosenos (Ke+Kt) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Diésel 5.6 6.0 5.8 6.0 6.2 6.1 6.2 6.4 6.8 6.9 7.2 7.3 8.0 8.5 8.8
Fuel Oil 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
No Energéticos (As, Svy Lub) 12.8 13.9 13.7 13.5 13.3 12.8 11.6 11.0 17.9 25.3 18.5 14.6 154 14.1 13.3
Electricidad 4.6 5.8 6.0 6.1 6.2 6.1 6.4 6.5 6.7 6.9 7.2 7.5 8.7 9.6 10.5
TOTAL 24.1 26.9 26.6 26.7 26.9 26.1 25.3 25.1 32.6 404 34.2 30.8 33.7 33.9 344
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Anexo no. 17
Informacién Econémica Energética 2003 - 2017 (tablas)

DESCRIPCION UM 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
INDICADORES
PIB Constante 10°C$os | 101,679 | 104,243 | 109,780 | 114,481 | 118,837 | 124,870 | 129,160 | 124,907 | 130,416 | 138,654 | 147,661 | 154,936 | 162,351 | 170,093 | 178,234 | 186,671
PIB Corriente 10 C$ 74,445. | 80,390. | 92,323. | 105,776 | 118,837 | 136,950 | 164,602 | 168,791 | 187,052 | 219,182 | 247,993 | 271,529 | 308,403 | 343,737 | 377,349 | 415,126
Tipo de Cambio C$/USD 14.3 15.1 15.9 16.7 17.6 18.4 19.4 20.3 21.4 22.4 23.5 24.7 26.0 27.3 28.6 30.1
PIB en Doélares 106 USD 5,223.7 5,321.6 | 5,792.9 6,321.3 | 6,763.7 | 7,423.4 | 8,497.0 8,298.7 | 8,758.6 | 9,774.3 | 10,532.5 | 10,983.0 | 11,880.4 | 12,611.1 | 13,184.3 | 13,814.2
Poblacién 10°hab | 5,244.7 | 5,312.7 | 5,380.5 | 5,568.9 | 5,638.0 | 5,707.9 | 5,778.8 | 5,850.5 | 5,923.1 | 5,996.6 | 6,071.0 | 6,134.3 | 6,198.2 | 6,262.7 | 6,327.9 | 6,393.8
PIB per capita USD 996.0 | 1,001.7 | 1,076.6 | 1,135.1 | 1,199.7 | 1,300.5 | 1,470.4 | 1,418.5 | 1,478.7 | 1,630.0 | 1,734.9 | 1,790.4 | 1,916.8 | 2,013.7 | 2,083.5 | 2,160.6
INDICADORES ENERGETICOS
Consumo de Energia Final ktep 1,852.7 1 1,896.7 | 1,968.2 | 1,962.4 | 2,044.4 | 2,092.6 | 2,078.6 | 2,068.1 | 2,117.7 | 2,189.0 | 2,270.6 | 2,299.7 | 2,350.6 | 2,477.6 | 2,580.9 | 2,639.6
Consumo de Energia Final Per Capita tep/hab 0.353 0.357 0.366 0.352 0.363 0.367 0.360 0.353 0.175 0.365 0.374 0.375 0.379 0.396 0.408 0.413
Consumo de Electricidad ktep 146.8 155.6 169.5 181.9 189.6 196.5 206.9 213.4 228.1 242.4 263.2 272.2 286.0 298.2 315.1 322.7
Consumo de Electricidad Per Cépita tep/hab 0.0280 | 0.0293 | 0.0315 | 0.0327 | 0.0336 | 0.0344 | 0.0358 | 0.0365 | 0.0385 | 0.0404 | 0.0433 | 0.0444 | 0.0461 | 0.0476 | 0.0498 | 0.0505
Consumo de Electricidad Per Cépita kWh/hab 325.6 341.0 366.2 379.9 391.2 400.4 416.1 424.1 448.1 470.1 504.1 515.8 536.6 553.5 579.1 587.0
Consumo Eléctrico Residencial kWh/vivim | 93.5 93.6 90.9 92.9 95.3 92.7 93.5 95.3 90.9 92.0 95.1 96.2 93.7 92.3 92.7 90.4
Consumo de Biomasa ktep 949.7 953.9 964.4 976.7 | 1,045.5 | 1,050.5 | 1,050.3 | 1,043.4 | 1,054.6 | 1,065.6 | 1,077.7 | 1,078.9 | 1,087.6 | 1,088.6 | 1,097.1 | 1,103.0
Consumo de Biomasa Per Cépita tep/hab 0.1811 | 0.1796 | 0.1792 | 0.1754 | 0.1854 | 0.1840 | 0.1818 | 0.1783 | 0.1780 | 0.1777 | 0.1775 | 0.1759 | 0.1755 | 0.1738 | 0.1734 | 0.1725
Consumo de Biomasa Per Capita kg/hab 566.43 | 561.45 | 560.40 | 547.90 | 579.43 | 574.86 | 567.94 | 557.02 | 555.93 | 554.68 | 554.24 | 549.37 | 547.80 | 542.78 | 541.10 | 538.32
Consumo de Hidrocarburos ktep 756.2 787.2 834.3 803.8 809.3 845.6 821.4 811.3 835.0 881.0 929.7 948.6 977.0 |1,090.8 | 1,168.7 | 1,213.9
Consumo de Hidrocarburos Per Cépita tep/hab 0.144 0.148 0.155 0.144 0.144 0.148 0.142 0.139 0.141 0.147 0.153 0.155 0.158 0.174 0.185 0.190
Consumo de Hidrocarburos Per Cépita gal/hab 47.91 50.28 52.29 49.12 48.92 50.29 48.49 46.30 47.28 49.23 51.32 51.88 53.03 58.66 62.24 64.04
Intensidad Energética tep/10° 18.22 18.20 17.93 17.14 17.20 16.76 16.09 16.56 16.24 15.79 15.38 14.84 14.48 14.57 14.48 14.14
Dependencia Externa de Energia % 65.14 69.56 65.44 66.70 67.70 69.24 62.68 68.26 61.25 71.23 63.98 62.32 60.42 68.82 65.96 66.33
Renovabilidad de la Oferta de Energia % 48.14 47.94 48.73 50.04 49.88 50.20 51.64 50.13 53.17 48.35 51.77 53.87 54.04 50.87 50.39 50.28

Direccién General de Politicas y Planificaciéon Energética
Pagina 52 de 68



Balance Energético Nacional 2017

Anexo no. 18
Produccién de Energia Primaria 2003 - 2017 (gréficos)
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Anexo no. 19
4 o Py
Importacién de Energéticos 2003 — 2017 (gréficos)
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Anexo no. 20
Exportacion de Energéticos 2003 - 2017 (gréficos)
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Anexo no. 21
Oferta Interna Bruta 2003 - 2017 (graficos)
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Anexo no. 22

Energia Suministrada a Centros de Transformacion por Energético 2003 - 2017 (graficos)
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Anexo no. 23

Energia Suministrada a Centros de Transformacién por Centros 2003 - 2017 (gréficos)
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Anexo no. 24
Energia Producida en Centros de Transformacion por Energético 2003 - 2017 (graficos)
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Anexo no. 25
Energia Producida en Centros de Transformacion por Centro 2003 - 2017 (gréaficos)
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Anexo no. 26
Energia Producida en Refineria de Petroleo 2003 - 2017 (gréficos)
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Anexo no. 27
Energia Producida en Centrales Eléctricas 2003 - 2017 (gréficos)
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Anexo no. 28
Consumo de Energia Final por Energético 2003 -2017 (tablas)
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Anexo no. 29
Consumo de Energia Final por Sectores 2003 - 2017 (graficos)
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Anexo no. 30
Consumo de Energia Final Sector Residencial 2003 - 2017 (graficos)
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Anexo no. 31
- . e
Consumo de Energia Final Sector Transporte 2003 - 2017 (graficos)
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Anexo no. 32
Consumo de Energia Final Sector Industria 2003 - 2017 (gréficos)
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Anexo no. 33
Consumo de Energia Final Sector Comercio, Publico y Servicios 2003 - 2017 (graficos)
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Anexo no. 34

Consumo de Energia Final Sector Agropecuario 2003 - 2017 (graficos)
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Anexo no. 35
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Consumo de Energia Final Sector Otros 2003 -2017 (graficos)
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a. Balance Energético Fisico Consolidado

ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
. . . Total
i | Begawode |Cascarlade Cascarilade Cascarlade | p o | OB | oy HE GE E0 50 ov 6P | GWGV | KEKT | DO Fo 6 NE o EE
“ Caiia Arroz Café Mani Biomasas
ANO 2017 Vegetales
kton kton kton kton kton kton kton kbbl GWh GWh GWh GWh kton kbbl kbbl kbbl kbbl kbbl kbbl kbbl kbbl GWh

1 Produccion Primaria 33871 22617 46 A1 41 23685 123 16263 25324 6346 139

2 Importaciones 51914 120711 21499 118 33313 9425 1269 3650 3266

3 Exportaciones 641 1225 10

4 Variacion de Inventario (150.3) 91 (40.6) 183 14 203 1499 08 (123)

5 No Aprovechados 1022 42 98 1162 1,0284 7541

6 Pérdidas 6.7

7 OFERTAINTERNABRUTA 33871 2,1595 374 41 313 22523 123 5034.4 607.0 17783 634.6 139 1,1865 2,168.2 132 33516 10283 52 3527 3256

8 Centrales Hidroeléctricas 559.3

9 Centrales Térmicas (Fo, Do) a7 2,836.6
10 Centrales Geotérmicas 1,7783
11 Centrales Edlicas 6346
12 Autoproductores 13 21193 124 21317 60.7 0
13 Centrales Solares Fotovoltaica 139
14 Refinerias 50305
15 Carboneras 858
16 Transformacion (Carga) 931 21193 124 21317 50305 6200 1,7783 6346 139 919 2,836.6
17 Centrales Hidroeléctricas 4676
18 Centrales Térmicas (Fo, Do) 1,994.2
19 Centrales Geotérmicas 7509
20 Centrales Edlicas 634.6
21 Autoproductores 7228
22 Centrales Solares Fotovoltaicas 139
23 Refinerias 213 854.6 2813 1213 21181 175 2004
24 Carboneras 196
25 Transformacion (Produccion) 196 213 854.6 213 12213 21181 1175 2004 45840
26 Consumo Propio 190 74 68.0 175 1931
27 Balance Transformacion 931 (21193 (124)  (213L7) (5,0305) (6200)  (L,778.3) (634.6) (13.9) 196 2123 854.6 2813 1,1220 (786.5) 2004 4,3909
28 OFERTAINTERNANETA 32940 402 374 241 189 1206 123 39 (13.0). 196 13988 30228 3005 44736 2418 2056 3627 47165
29 AJUSTE y PERDIDAS (02 (0.0) (09) 47 46 39 (13.0). (37.0) 482 26 1513 67.3 (72) 13 9632
30 DEMANDA FINAL TOTAL 32942 402 315 194 189 116.0 123 196 14359 29746 2169 43223 1745 2128 3HL4 37533
31 CONSUMO FINAL 32942 402 315 194 189 1160 123 196 14359 29746 2169 43223 1745 2128 3514 37533
32 Residencial 29934 32 102 601.2 127 12398
33 Comercio, Péblico y Senvicios 1114 75 6569 1489 455 5223 3l 870 1,1948
34 Industria 1665 402 39 189 630 91 1565 703 01 5017 168.7 282 3514 1,0023
35 Transporte 27331 21712 30596

36 Agropecuario 29 315 155 530 19 213 102 843 20 1046
37 Otros 121 14 64.4 0.7 976 1218
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b. Balance Energético Consolidado (ktep)

ENERGIAPRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
ANO 2007 GRANTOTAL
Bagazode |Cascarillade | Cascarilla de | Cascarilla de Tgtal Otras
LE B , . Residuos | . PT HE GE EO SO TOTAL cv GLP GM+GV | KE#KT DO FO FG NE CK EE TOTAL
Cala Arroz Café Mani Biomasas
Vegetales
<ZI 1 Produccion Primaria 10852 4044 163 96 17 50 35 1398 2178 546 12 1971 19471
E 2 Importaciones 41 247 1188 %51 16 81 1307 173 B4 %81 1,0523 L7110
£ | 3Espoaciones 95 17 01 %3 %3
< | 4 Varaciondemenao (20) 08 22 (39 23 02 28 2 01 09) 28 26
£0 | 5No Aprovechados 183 16 35 B4 84 648 1766 1766
| 6peidas 09 09 09
0 7OFERTAINTERNABRUTA 10852 386.1 147 96 112 06 35 1028 522 1830 546 12 24741 1149 2680 18 4585 1524 07 245 20 10488 35229
8 Centrales Hidroeléctricas 81 481 481
§ | 9Centles Témicas Fo, Do) 05| a4 @9 a9
B9 | 10 Centiales Geotémicas 1529 159 1529
<2 | 11 Centales Eflcas 546 546 546
@ E 12 Autoproductores 23 3190 45 3835 52 3010 3010
02 | 13 Centales Solares 12 12 12
E | 14 Refneras 6946 6946 6946
15 Carboneras 215 215 15
16 Transformacion (Carga) 28 3790 45 3835 6946 533 1529 546 12 13699 125 404 4329 18028
17 Centrales Hidroeléctricas 402 402 402
2 | 18 Centrales Térmicas (Fo, Do) 1715 1715 s
W g 19 Centrales Geotérmicas 646 646 646
8 é 20 Centrales Edlcas 546 546 546
0 | 2 Autoproductores 622 622 622
E E 22 Centrales Solares Fotovotaica 12 12 12
ﬁ g 23 Refinerias 24 1056 30 1671 3139 203 213 6946 6946
0% | catrens 0 % 18
F [ 5 Transformacien (Produccion) 76 24 1056 30 1671 3139 203 273 3943 1095 1,095
26 Consumo Propio 18 10 101 203 166 498 498
27 Balance Transformacion (299) (3790) (45)  (385) (6946) (533) (1529) (546) (12 (13699) 16 206 1056 30 1536 (1166) 203 311 6138 (7%6.1)
28 OFERTAINTERNANETA 1054 71 147 96 6.7 31 35 82 Ly 01 11042 76 1355 3136 398 6121 358 280 245 4057 16626 27668
29 AJUSTE y PERDIDAS 01 (03 18 (01 16 82 Ly 01 89 (0) (35) 59 31 209 99 (L) 01 830 1183 1212
30 DEMANDA FINAL TOTAL 10553 12 147 78 68 365 35 10%3 71 1390 36717 3.7 5912 259 290 244 321 15043 26396
2| 3LCONSUMO FINAL 1,053 12 147 18 68 35 35 10%3 11 1300 kil 317 5912 %59 20 A4 01 1543 26396
2 3 Residencial %90 09 9599 40 582 17 1066 1705 11304
LOL 33 Comercio, Piblicoy Serv. B7 357 29 636 184 60 4 05 119 1027 24 331
S | hndustria 533 12 16 68 156 26 ns 51 87 809 50 38 U4 %9 518 333
a 35 Transporte 318 28 4186 7852 7852
5 36 Agropecuario 73 147 62 209 22 08 21 13 115 03 920 50 532
Y| 370105 15 02 88 01 133 105 44 34
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Figura no. 1 Flujo de Energia (cifras en miles de tep)
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Figura no. 2 Flujo de Electricidad (cifras en GWh)
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Figura no. 3 Flujo de Hidrocarburos (cifras en miles de barriles)
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Equivalencias y Conversiones

CONVERSIONES PARA UNIDADES ENERGETICAS
UNIDADES BEP TEP TEC TCAL TIOUL 10°BTU MWh Kg GLP
BEP 1 0.1387 0.1982 0.00139 0.00581 5524.86 1.6139 131.06
TEP 7.2056 1 1.4285 0.01 0.0418 39810.22 11.629 944.38
TEC 5.0439 0.6999 1 0.007 0.0292 27866.85 8.14057 661.06
TCAL 720.5649 100 142.85 1 4.184 3981,022 1162,952]  94,438.30
TJOUL 17221 23.9 34.144 0.239 1 951,487 27795 2257130
10°BTU 0.00018 2.51E-04 3.59E-04 2.51E-06 1.05E-05 1 0.00029 0.02372
MWh 0.6196 0.08599 0.1228 0.0086 0.0036 3,423.20 1 81.20577
Kg GLP 0.00763 0.00106 0.00151 1.06E-04 4.43E-04 42.154 0.0123 1
FUENTES ENERGETICAS UNIDAD TEP
LENA 10%T™ 360.0
RESIDUOS VEGETALES 10%T™ 180.0
PETROLEO 10° BARRILES 139.6
CARBON VEGETAL 10°T™ 700.0
GAS LICUADO DE PETROLEO 10° BARRILES 96.8
GASOLINA MOTOR 10° BARRILES 123.6
KEROSENE 10° BARRILES 1324
DIESEL OIL 10° BARRILES 136.8
FUEL OIL 10° BARRILES 148.2
FUEL GAS 10° BARRILES 172.5
NO ENERGETICOS 10° BARRILES 136.4
Energético Poder Calorifico
(kcallkg)*
Promedio especies de lefia mas
utilizadas 3203.87
Cascarilla de Arroz 3910.68
Cascarilla de Café 4000.00
Cascarilla de Mani 3585.44
Ripios de Pino 2726.75
Aserrin 3799.95
Bagazo de Cafia 1788.16
Carbon Vegetal 3866.96
Equivalencias Energéticas
Electricidad 86| TEP/GWh
1 TCAL 100| TEP
1 TCAL 1000000000| KCAL
1Tc = 0.90718474 Tm
1Marca = 0.43356 ™
1 Barril = 42 Galones
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